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1
El

PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
instrumento ha sido disefiado en conformidad con le normative IEC/EN61010-1 e

IEC/EN61557-1 relatives a la seguridad de los instrumentos de medida electronicos.

ATENCION

A Para la seguridad del operador y para evitar fugas en el instrumento, siga los

procedimientos descritos en el presente manual y lea con particular atencién
todas las notas precedidas por el simboloA\.

Antes y durante la ejecucion de las medidas siga escrupulosamente las siguientes

ind

En

icaciones:

No efectue medidas en ambientes humedos, en presencia de gas o materiales
explosivos, combustibles o en presencia de polvo

Aunque no se estén efectuando medidas evite contactos con el circuito en examen,
con partes metalicas expuestas, con terminales de medida no utilizados, circuitos, etc.
No efectie ninguna medida si se encontraran anomalias en el instrumento como
deformaciones, roturas, salida de sustancias, ausencia de vision sobre el visualizador, etc.
No cubra las salidas laterales de ventilacion de la unidad de potencia HT2055S
durante el normal funcionamiento

Desconecte ambos terminales de medida, apague el instrumento y quite el cable de
alimentacion para la sustitucion del fusible sobre la unidad de potencia HT2055S
Preste particular atenciéon cuando se efectiuen medidas de tensiones superiores a 25V
en ambientes particulares (astilleros, piscinas, etc...) y 50V en ambientes ordinarios en
cuanto esta presente el riesgo de shock eléctricos.

el presente manual y sobre el instrumento se utilizan los siguientes simbolos:

uso incorrecto podria causar dafios al instrumento y situaciones peligrosas para

j ATENCION: aténgase a las instrucciones descritas en el presente manual. Un

el operador

N/ Tension o corriente CA

Il Instrumento con doble aislamiento

11

INSTRUCCIONES PRELIMINARES

Este instrumento ha sido disefiado para una utilizacibn en ambientes con nivel de
polucion 2

Puede ser utilizado para verificaciones sobre instalaciones eléctricas industriales hasta
CAT 11 300V y CAT IV 50V respecto a tierra (HT2055S) y CAT IV 50 (HT2055M)

Siga las reglas habituales de seguridad orientadas a proteger al operador de corrientes
peligrosas y proteger el instrumento contra una utilizacién incorrecta

Sélo los accesorios proporcionados en dotacién con el instrumento garantizan los
estandares de seguridad. Estos deben estar en buenas condiciones y sustituidos, si
fuera necesario, con modelos idénticos

No efectie medidas sobre circuitos que superen el limite de corriente y tensién
especificados.

No efectue medidas en condiciones ambientales mas alla de las limitaciones indicadas
en el presente manual

Antes de conectar las puntas de prueba al circuito en examen, controle que esté
seleccionada la funcion correcta
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1.2 DURANTE EL USO
Lea atentamente las recomendaciones y las instrucciones siguientes:

j ATENCION

La falta de atencion a las advertencias y/o instrucciones puede dafar el
instrumento y/o sus componentes o ser fuente de peligro para el operador

e Antes de seleccionar una nueva funcion desconecte las puntas de prueba del circuito

e Cuando el instrumento esta conectado al circuito en examen no toque nunca ninguno
de los terminales sin utilizar

e EIl dispersor auxiliar de corriente puede estar sujeto a tensiones elevadas. Evite el
contacto con tal dispersor durante la medida

e Evite la medida de resistencia en presencia de tensiones externas. Aunque el
instrumento esta protegido, una tensidon excesiva podria causar dafos en el
instrumento

1.3 DESPUES DEL USO
Cuando las medidas se hayan terminado apague ambas unidades

1.4 DEFINICION DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSION)

La norma "IEC/EN61010-1: Prescripciones de seguridad para instrumentos eléctricos de
medida, control y para utilizacién en laboratorio, Parte 1: Prescripciones generales", define
qué se entiende como categoria de medida, comunmente llamada categoria de
sobretensién. En § 6.7.4: Circuitos de medida, ésta indica:

Los circuitos estan subdivididos en las siguientes categorias de medida:

e La categoria IV de medida sirve para las medidas efectuadas sobre una fuente de
una instalacién de baja tension.
Ejemplo: contadores eléctricos y de medidas sobre dispositivos primarios de
proteccion de las sobrecorrientes y sobre la unidad de regulacion de la ondulacion.

e La categoria lll de medida sirve para las medidas efectuadas en instalaciones
interiores de edificios.
Ejemplo: medida sobre paneles de distribucion, disyuntores, cableados, incluidos los
cables, los embarrados, los interruptores, las tomas de instalaciones fijas y los
aparatos destinados al uso industrial y otros instrumentacion, por ejemplo los motores
fijos con conexionado a instalacion fija.

e La categoria Il de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos
conectados directamente a las instalaciones de baja tension.
Ejemplo: medidas sobre instrumentacion para uso domestico, utensilios portatiles e
instrumentacion similar.

e La categoria | de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos no
conectados directamente a la RED DE DISTRIBUCION.
Ejemplo: medidas sobre no derivados de la RED y derivados de la RED pero con
proteccion particular (interna). En este dltimo caso las necesidades de transitorios son
variables, por este motivo (OMISSIS) se requiere que el usuario conozca la capacidad
de resistencia a los transitorios de la instrumentacion.
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2 DESCRIPCION GENERAL

El instrumento HT2055 si se utiliza segun lo descrito en el presente manual, garantiza
medidas precisas y fiables y la maxima seguridad gracias a un desarrollo de nueva
concepcion que asegura el doble aislamiento y el alcance de la categoria de sobretension
V.

Este esta constituido por las siguientes dos unidades:

HT2055S - Unidad de potencia capaz de inyectar la corriente de prueba necesaria para
efectuar las medidas de tension de paso/contacto y de resistencia de tierra/resistividad del
terreno

HT2055M - Unidad voltimétrica capaz de realizar las medidas de tension de
paso/contacto con corriente de prueba proporcionadas por las unidades de potencia

2.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Medida de la tension de paso y de contacto con corriente de prueba max 55A

Medida de resistencia de tierra con método voltamperimétrico

Medida de resistividad del terreno con método Wenner a 4 terminales

Uso de pesas metalicas para la medida de la tension de paso/contacto

Sincronizacion inicial para uso autonomo de la unidad voltimétrica

Sistema de filtrado interno (DSP) para compensacion de los efectos del ruido sobre la
medida

¢ Memoria interna para guardados de medidas

¢ Interfaz USB para la transferencia de los datos al PC

e Uso de pilas recargables sobre la unidad voltimétrica

El visualizador LCD grafico sobre ambas unidades permite faciles lecturas de los
resultados de medida y de los parametros de control asociados. El funcionamiento es
sencillo y claro y el usuario, para poder hacer funcionar el instrumento, no necesita de
ninguna formacion especifica (s6lo haber leido y comprendido el presente manual de
instrucciones).

El instrumento puede memorizar los resultados de las pruebas. El software profesional

para Windows en dotacion permite transferir al PC los resultados de las pruebas y otros
parametros
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3 PREPARACION PARA SU USO

3.1 CONTROLES INICIALES

El instrumento, antes de ser enviado, ha sido controlado desde el punto de vista eléctrico
y mecanico. Han sido tomadas todas las precauciones posibles para que el instrumento
pueda ser entregado sin dafios. No obstante se aconseja controle exhaustivamente para
comprobar eventuales dafos sufridos durante el transporte. Si se encontraran anomalias
contacte inmediatamente con el distribuidor. Se aconseja ademas que controle que el
embalaje contenga todas las partes indicadas en § 11.3. En caso de discrepancia
contacte con el distribuidor. Si fuera necesario devolver el instrumento, se ruega que siga
las instrucciones mostradas en el § 12.

3.2 ALIMENTACION DEL INSTRUMENTO

La unidad de potencia HT2055S esta alimentada a través de la red eléctrica 230V + 10%,
50/60Hz mientras que la unidad voltimétrica HT2055M esta alimentada por 6 pilas de 1.2V
IEC AA NiMH recargables mediante cargador de pilas incluido en dotacién. Es posible
también utilizar en este modelo pilas 6x1.5V alcalinas tipo AA LR6. El simbolo ‘LI
indica que las pilas estan descargadas y deben ser recargadas. Para sustituir o recargar
las pilas siga las instrucciones indicadas en § 10.1.

ATENCION

e Para la unidad HT2055M utilice pilas recargables NiMH tipo IEC LR6
todas de este tipo.
f e En caso de uso de pilas alcalinas NO conecte el cargador a la unidad

HT2055M

e En la primera utilizacion del instrumento HT2055M, conéctelo a la red
eléctrica durante al menos 14 horas para recargar completamente las
pilas. Normalmente se aconseja 4 ciclos de carga/descarga para el
funcionamiento a régimen de las pilas

3.3 ALMACIENAMIENTO

Para garantizar medidas precisas y conservar el instrumento de posibles dafios, durante
un largo periodo de almacenamiento en condiciones ambientales extremas, espere a que
el instrumento vuelva a las condiciones normales (vea las especificaciones ambientales
listadas en § 11.2).
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4 NOMENCLATURA
4.1 DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE POTENCIA HT2055S

LEYENDA:

; - N
T63A/250V HT2055S
et Lot Y B TAVAY A\

= | , ®

Step Contact Station

Step Contact Voltage
Measuring System

Fig. 1: Descripcion del instrumento HT2055S

Fusible de proteccién sobre la alimentacién (vea § 11.1)

Selector de alimentacion 110/230V del instrumento

Interruptor de encendido / apagado

Conector de entrada para cable de alimentacion

Conector RS-232 para conexion a la unidad HT2055M

Terminal C1/H auxiliar para conexion a sistema en prueba

Terminal P1/S para conexion sonda de tension

Terminal P2/ES para conexion sonda de corriente

OO NP WN|—

Terminal C2/E auxiliar para conexion a sistema en prueba

-
o

Tecla HELP (Ayuda)

11-12

Teclas y para seleccién de funciones y de configuracién de
valores de parametros

13

Visualizador grafico LCD

14

Tecla de regulacion contraste del visualizador

15

Tecla MEM para la activacion del area de memoria (vea § 8)

16

Tecla ESC para volver a la pantalla anterior

17

Teclas flecha 4, A, P>, ¥ y tecla TEST para la ejecucion de las medidas

4.1.1 Cambio de la tensién de alimentaciéon del unidad HT2055S

1. Abrir el compartimiento de los fusibles con un destornillador (ver Fig. 1 — Parte 1)

2. Quite el selector rojo dal compartimiento de los fusibles (ver Fig. 1 — Parte 2)

3. Girar el selector para leer correctamente el indicacion “115V” o “230V” correspondiente
al tipo deseado de alimentacion

4. Restablezca el selector en el compartimiento de los fusibles y cerrar el mismo
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4.2 DESCRIPCION DE LA UNIDAD VOLTIMETRICA HT2055M
4.2.1 Vista frontal

LEYENDA:

() (wa)

@
y Step Contact Meter

Fig. 2: Descripcion parte frontal del instrumento HT2055M

Tecla ESC para volver a la pantalla anterior

Tecla MEM para la activacion del area de memoria (vea § 8)

Teclas flecha 4, A, P>, ¥ y tecla TEST para activacion de medidas

Tecla activacion retroiluminacion

Visualizador grafico LCD

O~ WINI—~

Tecla ON/OFF de encendido/apagado

Teclas y para seleccion funciones y configuracién valores

4.2.2 Vista superior

LEYENDA:

parametros

Fig. 3: Descripcion parte superior del instrumento HT2055M

-

Conector para insercion de cables de prueba
ATENCION: la maxima tension entre los terminales de prueba y la
referencia de tierra de 50V respecto a tierra y 100V entre los terminales

Entrada para conexidn cargador externo

Interfaz RS-232 para conexidon con unidades HT2055S

Tapa corredera de proteccion

A |WIN

Interfaz USB para conexién a PC
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4.2.3 Vista posterior

N
N

> -

Fig. 4: Descripcion parte posterior del instrumento HT2055M

LEYENDA:

1 Tapa portapilas

2 Etiqueta con informaciones sobre la seguridad

3 Tornillos de la tapa de pilas

_ J o
/ & - S/N XXXXXXXX
Fig. 5: Descripcion portapilas del instrumento HT2055M

LEYENDA:

4 Etiqueta con numero de serie

5 Pilas de alimentacion (6x1.2V NiMH tipo AA)

6 Portapilas
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5 OPERACIONES INICIALES CON UNIDAD HT2055M

Pulse las teclas o para seleccionar las siguientes pantallas relativas a la medida
de la Tension de Paso, Tension de Contacto y Configuraciones (vea Fig. 6)

TENS. PASO 13:31 @ TENS. CONT. 13:31|AJUSTES 13:31
[SELECCIONAR IDIOMA |
Um: _V Um:___V SINCRONIZAR
lset: z| [TIset: 7| | AJUSTES INICIALES +
+Iflt:;” 1.0kA (0 |+t 7.0kA [l [+ MEMORIA i

Fig. 6: Pantallas menu general

5.1 CONFIGURACIONES
Las siguientes operaciones son ejecutables en el interior del menu de configuraciones:

» Seleccion del idioma

» Pantallas de ayuda para el conexionado

» Sincronizacion con la unidad de potencia HT2055S

» Restablecimiento de las condiciones por defecto

» Rellamada al visualizador de las medidas (vea § 8.1.2) y borrado de la memoria (vea §
8.1.3)
» Configuracion fecha/hora de sistema
5.

1.1 Seleccion del idioma

SELECCIONAR IDIOMA
[SELECCIONAR IDIOMA | [ENGLISH |
AYUDA ITALIAN
SINCRONIZAR ESPANOL
AJUSTES INICIALES Y DEUTSCH 5

+ MEMORIA 0 ]

Fig. 7: Pantalla configuracioén idioma

Pulse las teclas o para entrar en el menu de configuracion

Seleccione el valor “Seleccionar Idioma” con las teclas A o ¥ y pulse la tecla TEST
Seleccione el idioma deseado con las teclas A o ¥ y confirme con la tecla TEST
Pulse la tecla ESC para salir de la funcion volviendo a la pantalla anterior

PO

5.1.2 Seleccidén pantallas de Ayuda
AJUSTES 13:31

SELECCIONAR IDIOMA =N
[AYUDA l 2 s =
SINCRONIZAR
AJUSTES INICIALES .
+MEMORIA 0

Fig. 8: Pantallas Ayuda en las conexiones

Pulse las teclas o para entrar en el menu de configuracion
Seleccione el valor “Ayuda” con las teclas flecha A o ¥ y pulse la tecla TEST
Seleccione la pantalla deseada con las teclas flecha €4 o

Pulse la tecla ESC para salir de la funcion volviendo a la pantalla anterior

BN =
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5.1.3 Sincronizacién
La seleccion de esta opcion permite transmitir distintos tipos de datos de la unidad de
potencia a la unidad voltimétrica. Los datos intercambiables son los siguientes:

» Sincronizacién de la fecha/hora actual

» Transmision de los resultados de la corriente de prueba para el calculo de las
tensiones de paso/contacto

» Transmision de los resultados de las medidas de resistencia de tierra y resistividad del
terreno

[AJUSTES  13:31 :
SELECCIONAR IDIOMA [TIEMPO, CORRIENTE _|
AYUDA TENS. PASO/CONTACTO
ISINCRONIZAR | RISULTADOS TIERRA
AJUSTES INICIALES N 4

+ MEMORIA ] i

Fig. 9: Pantalla menu de sincronizacion

Pulse las teclas o para entrar en el menu de configuracion

Seleccione el valor “Sincronizar” con las teclas A o ¥ y pulse la tecla TEST

Conecte las dos unidades entre ellas mediante el cable RS-232 incluido en dotacién
Seleccione una de las siguientes opciones con las teclas A o ¥ y confirme con TEST

La fecha/hora presente sobre la unidad de potencia y el
TIEMPO, CORRIENTE |valor de la corriente real inyectada por ella se transfiere a la
unidad voltimétrica

El valor Icen de la corriente generada por la unidad de
TENS. PASO/CONTACTO |potencia se transfiere a la unidad voltimétrica para la
medida/calculo de la tensién de paso/contacto

Los resultados de las medidas de resistencia de tierra o
RESULTADOS TIERRA |resistividad del terreno guardados en la unidad de potencia
se transfieren a la unidad voltimétrica

5. Pulse la tecla ESC para salir de la funcién volviendo a la pantalla anterior

ATENCION

e Lo objetivo de la sincronizacion Tiempo/Corriente es activar la correccion
del resultado parcial de las medidas de tension de paso o de contacto.
Durante la prueba la tension de paso o contacto se calcula en base al
valor de la corriente de prueba Iser configurada sobre la unidad
voltimétrica (vea § 7.2). Al término de la prueba, los valores de las
tensiones de paso o contacto son actualizados usando el valor real de la
corriente Icen generada por la unidad de potencia en el mismo instante en
base a las siguientes relaciones:

U _ U ]GEN(realmenteigenemda)
PASOnueva — ~ PASOvieja

Ly
1

S

GEN (realmente _ generada)

UCON Tnueva — UC ONTvieja ’ I
IMP

e La sincronizacion esta activa por 24 horas

e Si la fecha/hora ha sido modificada en la unidad voltimétrica o en la de la
potencia la sincronizacion se pierde. En tal caso el valor de la corriente de
prueba debe ser borrado antes de proceder con las medidas (vea § 8.1.3).
Antes de la puesta a cero los datos pueden ser descargados en la unidad
voltimétrica
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5.1.4 Configuraciones por defecto
Esta seccion permite de restablecer los valores por defecto (fabrica) de los parametros de
medida y limites presentes sobre el instrumento

AJUSTES 13:31
SELECCIONAR IDIOMA Los parametros de Contraste,
AYUDA Idioma y Funcién regresaran a
SINCRONIZAR los valores predeterminados.
AJUSTES INICIALES " =

+ MEMORIA |:| m Sl D

Fig. 10: Pantalla configuracion valores por defecto

1. Pulse las teclas o para entrar en el menu de configuracion

2. Seleccione el valor “Ajustes iniciales” con las teclas A o ¥ y pulse la tecla TEST
3. Seleccione las opciones “SI” 0 “NO” con las teclas 4« o P y confirme con TEST
4. Pulse la tecla ESC para salir de la funcién volviendo a la pantalla anterior

Los valores por defecto son los siguientes:

Idioma Inglés

ISET = 10A
Tension de Contacto y|lrt= 1kA
Paso R|Np =1MQ
Uum = 50V

5.1.5 Configuracion Fecha/Hora

AJUSTES 13:31 FIJAR FECHA/HORA
tAYUDA
SINCRONIZAR 17:41
AJUSTES INICIALES
N ERODA . B Sep. 2011 .
FIJAR FECHA/HORA i I

Fig. 11: Pantalla configuracion fecha/hora

1. Pulse las teclas o para entrar en el menu de configuracion

2. Seleccione el valor “Fijar Fecha/Hora” con las teclas A o ¥ y pulse la tecla TEST

3. Utilice las teclas A,¥,d y P para la configuracion de la fecha y hora y confirme con
TEST

4. Pulse la tecla ESC para salir de la funcién volviendo a la pantalla anterior

5.2 MENSAJES EN EL VISUALIZADOR

Los siguientes mensajes (iconos) pueden ser mostrados en el visualizador por la unidad
voltimétrica:

La unidad voltimétrica y la unidad de potencia no estan sincronizados

Medida en curso

Los resultados pueden ser memorizados

El resultado de medida esta entro los limites preconfigurados (PASA)

El resultado de medida estd mas alla de los limites preconfigurados
(FALLO)

X\ 0OHE
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6 OPERACIONES INICIALES CON UNIDADES HT2055S

Pulse las teclas o para seleccionar las siguientes pantallas relativas a la medida
de la resistencia de tierra/resistividad, corriente generada y Configuraciones (vea Fig. 12)

RE TIERRA 13:31Jl GENERAD. CORRIE  13:31[BAJUSTES 13:31
LIBRE: [SELECCIONAR IDIOMA_|
R e e s () [ | 100.0% AJUSTES INICIALES
Re___Q Rp___Q ESCALA POTENCIA
ALARMA
+ MEMORIA

Fig. 12: Pantallas menu general

6.1 CONFIGURACIONES DE SISTEMA
Las siguientes operaciones son ejecutables en el interior del menu de configuraciones:

Seleccion del idioma (vea § 5.1.1)

Restablecimiento de las condiciones por defecto

Configuracion potencia del generador de corriente

Configuracion condiciones de alarmas sobre la interrupcion de la corriente de prueba
Rellamada al visualizador de las medidas (vea § 8.1.2) y borrado de la memoria (vea §
8.1.3)

» Configuracion fecha/hora de sistema (vea § 5.1.5)

YVVYVYYVYYV

6.1.1 Configuraciones por defecto
Esta seccion permite restablecer los valores por defecto (fabrica) de los parametros de
medida y limites presentes sobre el instrumento

AJUSTES 13:31 AJUSTES INIC
SELECCIONAR IDIOMA Los parametros de Contraste,
[AJUSTES INICIALES | Idioma y Funcién regresaran a
ESCALA POTENCIA los valores predeterminados.
ALARMA *
+ MEMORIA N9 si 0

Fig. 13: Pantalla configuracién valores por defecto

5. Pulse las teclas o para entrar en el menu de configuracion

6. Seleccione el valor “Ajustes iniciales” con las teclas A o ¥ y pulse la tecla TEST
7. Seleccione las opciones “SI” 0 “NO” con las teclas 4 o P> y confirme con TEST
8. Pulse la tecla ESC para salir de la funcién volviendo a la pantalla anterior

Los valores por defecto son los siguientes:

Contraste 50%

Idioma Inglés
Alarmas Deshabilitado
Potencia generador 100%
Distancia “a” 2.0m
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6.1.2 Configuracion potencia del generador
Esta seccion permite configurar la potencia del generador de corriente seleccionando las
porcentuales: 10%, 25%, 50%, 75% y 100%

SCALA POTENCIA
SELECCIONAR IDIOMA (100%
AJUSTES INICIALES 75%
ESCALA POTENCIA 50%
ALARMA 25%
+ MEMORIA 10%

Fig. 14: Pantalla configuracion valores por defecto

Pulse las teclas o para entrar en el menu de configuracion

Seleccione el valor “Escala potencia” con las teclas A o ¥ y pulse la tecla TEST
Utilice las teclas A 0,V para la configuracion del valor porcentual y confirme con
TEST

4. Pulse la tecla ESC para salir de la funcion volviendo a la pantalla anterior

ATENCION

Cuando el generador de corriente esta en ejecucion, la potencia de salida se

configura automaticamente al maximo valor (100%). Si las condiciones

cambian durante la medida el generador de corriente puede interrumpirse.

Las posibles razones pueden ser:

A » La salida puede sobrecargarse por la presencia de elevadas corrientes de

averia en el circuito de tierra. En tal caso se recomienda disminuir la

potencia de salida al 75% o 50% vy reiniciar la generacién

» La corriente de prueba sufre una interrupcion repentina (ex: desconexién
de un terminal de medida o valor de resistencia demasiado elevada en
proximidad de las sondas). Luego de la eliminaciéon del problema el
generador puede ser relanzado sin disminucion de la potencia de salida

wp =

6.1.3 Configuracion condicidon de alarmas

Esta seccion permite de configurar una condicidn de alarmas acusticas sobre la
interrupcién del generador de corriente para efecto de corrientes de averia o para la
repentina interrupcion del circuito de prueba

AJUSTES 13:31

SELECCIONAR IDIOMA ACTIVADA

AJUSTES INICIALES [DESACTIVADA

ESCALA POTENCIA

[ALARMA |
+ MEMORIA

Fig. 15: Pantalla configuracion valores por defecto

. Pulse las teclas o para entrar en el menu de configuracion

Seleccione el valor “Alarma” con las teclas A o ¥ y pulse la tecla TEST

. Utilice las teclas A 0,¥ para la configuraciéon de las opciones “ACTIVADA” o
‘DESACTIVADA” y confirme con TEST

Pulse la tecla ESC para salir de la funcion volviendo a la pantalla anterior

ATENCION

A La alarma activada permite evitar interpretaciones equivocadas en la medida
de tension de paso/contacto en cuanto las lecturas seran puestas a 0V en
caso de ausencia de corriente de prueba

wWN

i
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6.2 REGULACION CONTRASTE VISUALIZADOR
1. Pulse la tecla &£F. La siguiente pantalla se muestra en el visualizador:

CONTRASTE LCD
503 _

2. Utilice las teclas <« o P para disminuir o aumentar la porcentual de contraste del
visualizador

3. Pulse la tecla TEST para confirmar la configuracion o la tecla ESC para salir de la
funcién

6.3 PANTALLAS DE AYUDA

1. Pulse la tecla para visualizar la pantalla de Ayuda correspondiente a la funcién
seleccionada

2. Utilice las teclas flecha € o > para pasar a las otras pantallas de Ayuda

3. Pulse la tecla ESC para salir de la funcién volviendo a la pantalla anterior

6.4 MENSAJES EN EL VISUALIZADOR

Los siguientes mensajes/pantallas pueden ser proporcionados en el visualizador de la
unidad de potencia:

GENERAD. CORRIE 13:31

uere: | | La tension entre los terminales de prueba C1/H y C2/E durante la
U:>10.0V 100.0%

generacion de corriente es mayor del valor limite admitido (10V).

%] Desconecte los terminales y controle esta condicion

GENERAD. CORRIE 13:31 .z . e .

& corisniedescoretiio Durante la generacién de corriente una condicidén de sobrecorriente
o g externa o una interrupcion del circuito. En tal caso esta
- Cambio corr. recomendado disminuir la potencia de salida (vea § 6.1.2)

GENERAD. CORRIE 13:31 . . P . .

Corriente generada La corriente de salida esta demasiado baja (I < 0.2A). Este puede
biassal(20.28). Comprobar ser causado por una conexion equivocada de los terminales o por

conex. tierra

una resistencia demasiado elevada sobre las sondas de prueba

La fecha/hora ha sido modificada en la unidad de potencia y la
GENERAD. CORRIE 13:31 . . . s . .
ENEG EANEIADG sincronizacion entre las unidades se ha perdido. El valor de la
BORRE. CORR RECISTRADAS corriente de prueba debe ser borrado antes de proceder con las
medidas. Antes de la puesta a cero los datos pueden ser
descargados

La potencia del generador de corriente no esta configurada al maximo valor

Medida en curso

Los resultados pueden ser memorizados

Obtencion de un elevado efecto de ruido durante la medida. Los resultados
pueden ser influenciados

-"l@m@hm

Resistencia de contacto elevada sobre las sondas de corriente (c) o de
tension (p). Los resultados pueden ser influenciados
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7 EJECUCION DE LAS MEDIDAS

7.1 TEORIA SOBRE LA MEDIDA DE TENSION DE PASO/CONTACTO

Un sélo electrodo de tierra / red en anillo tiene una cierta resistencia dependiente de su
dimension, superficie (presencia de 6xido sobre el metal) y del valor de la resistividad del
terreno en el que se entienda. La resistencia de tierra no esta concentrada en un soélo
punto pero esta distribuida alrededor del electrodo. La correcta conexion de partes
conductivas al sistema de tierra asegura que la tension presente sobre ellas se mantenga
bajo el umbral peligroso en caso de averia.

Si una condicién de averia interviene sobre la parte activa, una corriente de fuga circula a
través del sistema de tierra creando un correspondiente potencial de fuga Ur definido
como:

Ur=Re*IF (1)
Dénde:
- Re = resistencia de tierra de la instalacion

- IF = corriente de averia

Averia

G OTTITTTTTCT T T TT T 3Us

//l///}/ /*7/ A

Corrlente de averia

“// \\ .

Fig. 16: Tensiones peligrosas durante una condicién de fuga

Ur

La tipica distribucion de este potencial de fuga, definido como “embudo de tension” (vea
Fig. 16) esta concentrada sobre todo en torno al electrodo. Son luego definidos los otros
parametros:

Tension de contacto (Uc) = tensidn que se establece entre el cuerpo de una personay el
punto en el cual ella toca la parte sujeta a la averia

Tension de paso (Us) = tension que se establece entre los pies de una persona que se
encuentra en proximidad del area en la cual esta presente el potencial de fuga
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La corriente de averia en proximidad al dispositivos de la distribucién publica (cabinas,
estaciones) puede asumir valores muy elevados, hasta 200kA y normalmente debe ser un
parametro declarado por el ente responsable de la distribucidn eléctrica.

En caso de presencia de partes metalicas enterradas (conocidas o desconocidas) el
embudo de tension puede asumir formas atipicas y potenciales peligrosos pueden
instaurarse también lejos del punto de averia. Este es el motivo por el cual las tensiones
de paso y de contacto deben a menudo ser regularmente monitorizadas.

La normativa de referencia RAT2008 define valores limite de tensiones de contacto/paso
en funcién del tiempo de eliminacion de la fuga por parte de los dispositivos de proteccion
(también declarado por el ente responsable de la distribucidon eléctrica). Si el valor de la
tensién de averia dado por la relacion (1) es superior al valor de este limite es necesario
verificar los valores de las tensiones de paso y contacto en los distintos puntos de la
instalacion considerados peligrosos (ejem: en areas accesibles, en cercania de
estructuras metalicas normalmente sin tensidn, verjas, redes de proteccion, efc...),
reentren en los valores de norma
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7.2 MEDIDA TENSION DE PASO Y DE CONTACTO

Las medidas de tension de paso y contacto son efectuadas, segun la normativa RAT2008,
mediante un voltimetro con resistencia interna de 1kQ (concertada en base a los
estandares del cuerpo humano) y mediante dos pesas de 25 kg cada uno que simulan la
presencia de la persona fisica a la cual seria aplicada la tension. En alternativa a las
pesas es posible utilizar dos placas metalicas apoyadas en el terreno sobre el cual
se posiciona el operador.

ATENCION

Durante las medidas una corriente de prueba se inyecta en el terreno por
medio de una sonda auxiliar. La resistencia en proximidad de esta sonda

debe ser mantenida al valor mas bajo posible con el fin de poder utilizar una
A corriente de prueba elevada que contribuye a reducir los eventuales efectos

de averia presentes sobre el circuito en prueba. A tal fin adopte métodos
empiricos como el de empapar el area de alrededor de la sonda, disponer
mas sondas en paralelo de distintos largos o eventualmente utilice un sistema
de tierra auxiliar como referencia

Como la corriente de prueba esta normalmente sélo una pequena parte de la corriente de
averia, la tension medida debe ser “escalonada” de acuerdo con las siguientes relaciones:

I, .
_ Averia
US,C - UMedida

IGen
Donde:
Usc > tension de paso o contacto calculada con corriente de averia
UMedida =2 tension medida durante la prueba
laveria =2 maxima corriente de averia
lgen 2 corriente de prueba generada

Instalacion unidades de potencia

1 Posicione la unidad de potencia en proximidad de la instalaciéon de tierra en examen
(max. 10 m. de distancia. Conecte la unidad al terminal de entrada C1/H con el cable
en dotacién

2 Entierre la sonda auxiliar de 1m de largo en dotacion a una distancia igual a 5 veces la
maxima diagonal de la instalacion en medida (vea Fig. 17). Conecte el terminal de
entrada C2/E a la sonda mediante el cable de 50m en dotacion (si fuera suficiente) o
bien predisponga una prolongacién del cable en caso de una distancia mayor. La
naturaleza del método permite utilizar prolongaciones sin ninguna compensacion de la
resistencia de los cables de medida. Utilice eventualmente mas sondas en paralelo si
hiciera falta reducir la resistencia de contacto en el punto
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/777777777

77777777
< 1 m >

> 5d

V4

Fig. 17: Circuito de medida tension de paso

Fig. 18: Circuito de medida tension de contacto

Generacion de la corriente de prueba

3 Encienda la unidad de potencia HT2055S

4 Utilice las teclas o para la seleccion de la pantalla “GENERAD. CORRIE”

(ver Fig. 19)
GENERAD. CORRIE 13:31 GENERAD. CORRIE
LIBRE:
[ J————— -\ 100.0% I: 32.5A

13:31

LIBRE:
100.0%

X

Fig. 19: Pantalla generacién de la corriente de prueba
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5 Pulse la tecla TEST para iniciar la operacion. El valor de la corriente generada se
muestra en el visualizador, controle el valor de la corriente

ATENCION

e La potencia de salida de la unidad esta automaticamente configurada al
maximo disponible (vea § 6.1.2)
f e Desenrolle completamente el cable de medida a fin de evitar “efectos

bobina” que pueden influenciar al valor de la corriente de prueba

e La resistencia en proximidad de la sonda auxiliar puede influenciar
bastante la corriente de prueba generada. Disponga mas sondas en
paralelo y/o moje el area alrededor de las sondas a fin de aumentar la
corriente de prueba

Sincronizacién entre las dos unidades antes de la prueba (recomendada)

Antes efectuar la medida de la tensién de paso o contacto es necesario efectuar la
sincronizacion entre las dos unidades de potencia y voltimétrica. Esta operacion configura
la misma fecha/hora en ambas unidades. En tal modo las tensiones medidas pueden ser
correctamente escaladas al término de la medida. Si la corriente es generada durante la
sincronizacion, tal valor se envia también a la unidad voltimétrica (vea § 5.1.3)

6 Conecte la unidad voltimétrica a la unidad de potencia mediante el cable RS-232
proporcionado en dotacién (vea Fig. 20)

Fig. 20: Conexion entre las unidades para su sincronizacion

7 Seleccione la opcién de “Sincronizar - Tiempo, Corriente” sobre la unidad voltimétrica
(vea § 5.1.3) y confirme con la tecla TEST los mensajes “Conexion..” y “Sincroniz.”
se muestran en el visualizador

ATENCION

Las medidas pueden ser efectuadas también sin la sincronizacion. En tal caso
A la corriente medida debe ser configurada / modificada manualmente. Si la

corriente inyectada se cambia durante la prueba el parametro Iset debe ser
corregido manualmente. El resultado final no puede ser corregido después de
la medida.

Ejecucion medida de tensidén de paso v contacto

8 Seleccione con las teclas 0 las medidas de TENS. CONTACTO o TENS.
PASO sobre la unidad voltimétrica
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TENS. PASO 13:31 TENS. CONT. 13:31
| [ JS—— —V | [ JS—— —V
Um: ___V Um: _V

Iset: e Iset; *
VIflt: 1.0kA ] +ifit:" 1.0kA ]

Fig. 21: Pantallas para medida de tension de paso y contacto

9 Utilice las teclas flecha A, V¥, 4 y P y efectle la programacién de los parametros de
prueba siguientes:

Iset Corriente de prueba (configuracién manual desde 0.20A + 50A) o insertada
automaticamente por la unidad de potencia durante la sincronizacion
Iflt Maxima corriente de averia del sistema en prueba (rango 10A + 200kA)
Rinp Resistencia de entrada de la unidad voltimétrica (1MQ, 1kQ)
. Tensién limite para medidas de tension de paso y contacto (rango 1V +
Ulim 10kV)

Iflt > Corriente de averia proporcionada por el inyector de la energia

Rinp = Resistencia interna fijada a 1kQ2 para las medidas de paso/contacto

Ulim - Valor limite obtenido por la RAT2008 en funcion del tiempo de eliminacién de la
averia proporcionada por el inyector de la energia

10 Posicione y conecte entre si las pesas metalicas de prueba sobre las cuales debera
subir el operador en los puntos en los cuales hace falta efectuar las medidas de
tensiéon de paso (vea Fig. 17) o de contacto (vea Fig. 18) respetando las distancias
exigidas

11 Conecte las pesas metalicas a la unidad voltimétrica mediante los cables incluidos en
dotacion

12 Pulse la tecla TEST sobre la unidad voltimétrica y efectue la medida de la tension de
paso o de contacto. Las siguientes pantallas se muestran por el instrumento

TENS. CONT. 13:31
v:4.9y v o:d.1v 4
Um:48.7mV Um:41.0mV

Rinp AW - FTeE 1.0kO) T
+Ulim: 50V ] +Ulim: 50V i

Fig. 22: Pantallas con resultado de medidas de tension de paso y contacto
En el cual:

U > tension de paso o contacto calculada
Um - tensién de paso o contacto medida

13 Pulse la tecla MEM para guardar el resultado en memoria (vea § 8.1.1)

ES -20



INHT] HT2055

Sincronizacién entre las dos unidades después de la prueba (recomendada)

Si las dos unidades habian sido sincronizadas antes de la medida estas deben ser
nuevamente sincronizadas después de haber terminado la prueba de modo que el valor
realmente generado por la unidad de potencia sea transferido a la unidad voltimétrica la
cual corregira automaticamente los datos anteriormente guardados y proporcionar el valor
exacto de las tensiones de paso y de contacto

14 Conecte la unidad voltimétrica a la unidad de potencia mediante el cable RS-232
proporcionado en dotacion (vea Fig. 20)

15 Seleccione la opcién de “Sincronizar - Tens. Paso/Cont.” sobre la unidad voltimétrica
(vea § 5.1.3) y confirme con la tecla TEST los mensajes “Conexién..” y “Sincroniz.”
se muestran en el visualizador

16 Las siguientes pantallas pueden ser mostradas por la unidad voltimétrica durante la
sincronizacion

SINCRONIZAR

100%
NO SINCRONIZADO: 6

Fig. 23: Ejemplos de pantallas en la operacion de sincronizacion

NO SINCRONIZADO - numero de resultados no sincronizados

f ATENCION

La operacion de sincronizacion entre las dos unidades puede tener una
duracion de al menos 10s. Una barra grafica muestra el proceso en curso
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7.3 MEDIDA DE RESISTENCIA DE TIERRA

La medida de resistencia de tierra se efectua soélo con la unidad de potencia HT2055S
aprovechando el método voltamperimétrico a 4 terminales utilizando dos sondas auxiliares
de corriente y de tension proporcionadas en dotacion posicionadas a una distancia de
acuerdo con el esquema mostrado en la Fig. 24

N
¥

5d >

H

Fig. 24: Conexion del instrumento para medida de resistencia de tierra

1 Posicione la unidad de potencia en proximidad de la instalacién de tierra en medida
(maximo 10 m. de distancia).

2 Conecte los terminales de entrada C2/E y ES al sistema de tierra en prueba usando
los cables en dotacion

3 Entierre la sonda auxiliar de 1m de largo en dotacion a una distancia igual a 5 veces la
maxima diagonal de la instalacion en medida (vea Fig. 24). Conecte el terminal de
entrada C1/H a la sonda mediante el cable de 50m en dotacion (si fuera suficiente) o
bien predisponga una prolongacion de cable en caso de distancia mayor. La
naturaleza del método permite efectuar prolongaciones sin ninguna compensacion de
la resistencia de los cables de medida. Utilice eventualmente mas sondas en paralelo
se hace falta reducir la resistencia de contacto en el punto

4 Entierre la sonda auxiliar de 60cm de largo en dotacién a una distancia igual a 2.5
veces la maxima diagonal de la instalacion en medida (vea Fig. 24). Conecte el
terminal de entrada S a la sonda mediante el cable de 50m en dotacion (si fuera
suficiente) o bien predisponga una prolongacion de cable en caso de distancia mayor.
La naturaleza del método permite efectuar prolongaciones sin ninguna compensacion
de la resistencia de los cables de medida. Utilice eventualmente mas sondas en
paralelo se hace falta reducir la resistencia de contacto en el punto

ATENCION

Para instalaciones de grandes dimensiones es posible posicionar la sonda de
f corriente (H) a una distancia igual a la sola diagonal de la instalacion y la

sonda de tension (S) a aproximadamente 0.5 veces la diagonal de la
instalacion. En tal caso efectue mas medidas desplazando adelante y atras la
sonda de tension (a lo largo de la direccion de medida) respecto al punto
medio y verifique que el resultado obtenido sea mas bien constante
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5 Seleccione con las teclas 0 la medida “RE TIERRA” sobre la unidad de
potencia. La siguiente pantalla es muestra en el visualizador:

RE TIERRA 13:31

Fig. 25: Pantalla inicial medida resistencia de tierra

6 Pulse la tecla TEST para efectuar la medida. El resultado se muestra en el visualizador

RE TIERRA 13:31
R:00305§2
Rc: 0 Q) Rp: 0 Q2

Fig. 26: Pantalla final medida resistencia de tierra
El cual:

R - Valor medido de la resistencia de tierra
Rp = Resistencia de la sonda de tension (S)
Rp = Resistencia de la sonda de corriente (H)

ATENCION

e Durante la ejecucion de la prueba el instrumento efectua el control sobre la
resistencia de las sondas de corriente (Rc) y tensién (Rp), bloqueando la
prueba en caso de deteccion de un valor demasiado elevado mostrando

mensajes como: “Re: >2.0kQY” y “Rp: >2.0kQ”. Disminuya el valor de estas

A resistencias mojando la zona en donde estén enterradas las sondas e

insertando mas sondas en paralelo

e La presencia de elevadas tensiones o corrientes de fuga en el circuito de
tierra pueden bloquear la medida. El instrumento muestra el mensaje
“AVERIA!” en estas situaciones y hace falta entender la causa de estas
fugas antes de proceder con las medidas

7 Pulse la tecla MEM para guardar el resultado en memoria (vea § 8.1.1)

ATENCION

Para la transferencia a PC de los datos guardados es necesario transferir el
f contenido de la memoria de la unidad de potencia en la unidad voltimétrica

mediante conexién con cable RS-232 utilizando las opciones en el interior del
comando de sincronizacion (vea § 5.1.3). Al término del transferencia los
datos en el interior de la unidad de potencia seran automaticamente
borrados
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7.4 MEDIDA DE RESISTIVIDAD DEL TERRENO

El objetivo de la medida de resistividad es el de determinar la idoneidad del terreno desde
el punto de vista eléctrico a fin de poder delinear una correcta instalaciéon de puesta a
tierra. Los resultados de las varias pruebas permiten dimensionar, mediante calculos
precisos sobre estructuras también complejas, (ejem: instalaciones industriales en anillo,
sistemas pararrayos, columnas de distribuciones en alta tension) la tipologia de las partes
(profundidad, forma, numero y posicion de los electrodos de tierra). El valor de la
resistividad del terreno (indicada con el simbolo p) esta expresado en QOm.

La medida de resistividad la realiza s6lo la unidad de potencia HT2055S aprovechando el

método Wenner utilizando 4 sondas auxiliares posicionadas a una distancia “a” entre si
programable sobre el instrumento en acuerdo al esquema mostrado en la Fig. 27

a/20 max.

) a 1 a J. a J
Fig. 27: Conexion del instrumento para medida de resistividad del terreno

L |

El valor del parametro “a” define también la profundidad (maximo a/20) con la cual deben
ser enterradas las distintas sondas y por lo tanto la dimensién de las misma sondas. Hace

falta en general efectuar mas medidas variando el valor del parametro “a” con el fin de
obtener el valor mas bajo de la resistividad

1 Seleccione con las teclas o la medida “RE TIERRA” sobre la unidad de
potencia

2 Utilice las teclas flecha ¥ o A para seleccionar la medida “TIERRA p” La siguiente
pantalla se muestra en el visualizador

2.0m

Rc: 0 Q2 Rp: 0 QQ

Fig. 28: Pantalla inicial medida resistividad del terreno
3 Utilice las teclas flecha € o P para seleccionar el parametro “a”. Utilice las teclas

flecha ¥ o A para configurar el valor expresado en metros en el rango 0.1 + 30.0 en
incrementos de 0.1m
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4 Entierre las sondas auxiliares de prueba equidistantes al valor “a” configurado sobre el
instrumento y conecte los terminales de entrada C1/H, C2/E (sondas de corriente), ES
y ES (sondas de tension) al sistema de tierra en prueba usando los cables en dotacion
como se muestra en Fig. 27

5 Pulse la tecla TEST para efectuar la medida. El resultado se muestra en el visualizador

2.0m

9:0.43Qm

Rc:0 Q) Rp:0 Q2

Fig. 29: Pantalla final medida resistividad del terreno

El cual:

p 2 Valor medido de la resistividad del terreno
Rp = Resistencia de las sondas de tension (suma S+ES)
Rp = Resistencia de las sondas de corriente (suma C1/H +C2/E)

ATENCION

e Durante la ejecucion de la prueba el instrumento efectua el control sobre la
resistencia de las sondas de corriente (Rc) y tensién (Rp), bloqueando la
prueba en caso de reconocimiento de valor demasiado elevado mostrando

f mensajes como: “‘Re: >2.0kQY” y “Rp: >2.0kQ”. Disminuya el valor de estas

resistencias mojando la zona en la cual se entierren las sondas e
insertando mas sondas en paralelo

e La presencia de elevadas tensiones o corrientes de fuga en el circuito de
tierra pueden bloquear la medida. El instrumento muestra el mensaje
“AVERIA!” en estas situaciones y hace falta entender la causa de estas
fugas antes de proceder con las medidas

6 Pulse la tecla MEM para guardar el resultado en memoria (vea § 8.1.1)

ATENCION

Para la transferencia a PC de los datos guardados esta necesario transferir el
f contenido de la memoria de la unidad de potencia en la unidad voltimétrica

mediante la conexidén con cable RS-232 utilizando las opciones en el interior
del comando de sincronizacion (vea § 5.1.3). Al término de la transferencia
los datos en el interior de la unidad de potencia seran automaticamente
borrados
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8 OPERACIONES CON MEMORIA

Los resultados de las medidas con sus parametros asociados pueden ser guardados en
las memorias internas de la unidad de potencia y de la unidad voltimétrica. En particular:

» Las medidas de tensién de paso y contacto pueden ser guardados en la unidad
voltimétrica

» Las medidas de resistencia de tierra y resistividad del terreno pueden ser guardadas
en la unidad de potencia y sucesivamente transferidas a la unidad voltimétrica

» Los valores de la corriente generada son automaticamente guardados en la unidad de
potencia

8.1 ESTRUCTURA DE DATOS

La memoria interna de ambas unidades esta subdividida en 3 niveles que pueden
contener cada uno hasta 199 posiciones. EI numero de las medidas que puede ser
guardado en una ubicacién esta sélo limitado por la memoria disponible

El area de memoria (vea Fig. 30) esta formada por dos tipos de estructuras:

» La estructura de datos > define un orden sobre las medidas por efecto de la
subdivision en “OBJETOS” y “POSICIONES” de medida

» La estructura de las medidas - contiene las informaciones sobre el tipo y el numero
de las medidas pertenecientes a la estructura de datos seleccionada (Objeto y
Posicion de medida)

RECUPERAR RESUL RECUPERAR RESUL RECUPERAR RESUL
OBJETO 001 > OBJETO 001 > OBJETO 001
posioon | | -===-= 0| | -=---

>P0OS2001 @ | | === 000 0 | -----
Numero: 1 Numero: 7 [13] >Num.: 7/7

TENS. PASO

Fig. 30: Estructura del area de memoria de los instrumentos

Este tipo de memoria permite una sencilla manipulacion de los datos guardados en
cuanto:

» Los resultados son organizados y estructurados en grupos

» La navegacion entre los resultados guardados esta simplificada

» El test reporte de impresion puede ser creado con o sin pequenas modificaciones
después de la transferencia de datos a PC

Estructura datos

RECUPERAR RESUL | Tipo de operacion en el area de memoria
OBJETO 001
POS1 001 Estructura datos (OBJETO, POSICION)
POS2 001
OBJETO 001 1° nivellé OBJETO: ingiica el nombre por defecto del objeto al
cual esta asociado un numero de referencia
2° nivel > POS1: indica el primer punto de medida al cual estan
POS1 001 asociados los numeros de referencia de las varias pruebas
guardadas
3° nivel > POS2: indica el segun punto de medida al cual son
POS2 001 asociados los numeros de referencia de las varias pruebas
guardadas
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Estructura de las medidas

Num.: 1 Numero de medidas asociadas a la ubicacion seleccionada

Numero de medidas en la ubicacién seleccionada

Num.: 1[13] [Numero de medidas en la ubicacién seleccionada y sub-
ubicaciones]
. Numero de la prueba seleccionada / Numero de todos los
> Num.: 7/7 S :
resultados presentes en la ubicacion seleccionada
Tens. Paso Tipo de medida guardada en la ubicacion seleccionada

8.1.1 Guardado de los resultados

Al término de una prueba el resultado y los parametros pueden ser guardados en
memoria (el icono se muestra en la parte inferior del visualizador). Para el guardado
opere como sigue:

1 Pulse la tecla MEM sobre el instrumento. La siguiente pantalla se muestra en el
visualizador:

OBJETO 001
POS1 001
> POS52 197
LIBRE: 99.1%

MEM : GUARDAR
Fig. 31: Guardado resultado en memoria

2 La indicacion “LIBRE” indica el valor porcentual de la memoria disponible para el
guardado

3 Utilice las teclas flecha ¥ o A para seleccionar el tipo de ubicacion (Objeto / Pos1 /
Pos2) y las teclas flecha € o P para disminuir o incrementar el valor del marcador
numeérico asociado a la ubicacion (valor de 1 + 199)

4 Pulse nuevamente la tecla MEM para completar el guardado o la tecla ESC para salir
de la seccién sin guardar

8.1.2 Rellamada de los resultados en el visualizador
La rellamada de los resultados en el visualizador puede ser realizada en los siguientes
modos equivalentes:

» Pulse la tecla MEM en cualquier pantalla de medida del instrumento
» Seleccione el valor “MEMORIA - RECUPERAR RESUL” en el interior del menu de
configuracion (vea § 5.1)

RECUPERAR RESUL

> OBJETO 001

RECUPERAR RESUL

> OBJETO 001

Numero: 7 [13]

>Num.: 7/7

TENS. PASO

Fig. 32: Pantalla de rellamada de los resultados en el visualizador

1 Utilice las teclas flecha ¥ o A para seleccionar el tipo de ubicaciéon (Objeto / Pos1 /
Pos2) y las teclas flecha € o P para la seleccion del valor del marcador numérico
asociado a la ubicacién (valor da 1 + 199)

Pulse la tecla TEST para seleccionar el numero de la medida deseada

Pulse nuevamente la tecla TEST para la visualizacién en el visualizador del resultado
de la medida deseada

W N
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8.1.3 Borrado datos memorizados

El instrumento permite las siguientes operaciones:

» Borrado completo de la memoria

» Borrado de medidas de ubicaciones individuales seleccionadas
» Borrado de las corrientes generadas (solo unidades de potencia)

Borrado memoria interna

1 Seleccione el valor “MEMORIA - BORRAR TODA MEMORIA” en el interior del menu
de configuracion (vea § 5.1). La siguiente pantalla se muestra en el visualizador

BORRAR TODA MEMORIA

BORRANDO MEM.

Se perderan todos los 77% B
resultados guardados

Fig. 33: Borrado memoria interna
2 Pulse la tecla TEST para confirmar la operacién. El mensaje “BORR. MEMORIA” con
el resultado de la operacion se muestra en el visualizador.
3 Pulse la tecla ESC para salir de la funcién sin efectuar ninguna operacion

Borrado de medidas individuales

1 Seleccione el valor “MEMORIA - ELIMINAR RESULT” en el interior del menu de
configuracion (vea § 5.1). Las siguientes pantallas se muestran en el visualizador

ELIMINAR RESULT ELIMINAR RESULT ELIMINAR RESULT
OBJETO 001 OBJETO 001 OBJETO 001
> POS1 001 POS1 001 POS1 001
----- > POS2 001 > POS2 001
Num.: 3 [7] Num.: 1 Num.: 3
BORRAR RESULTADOQOS?

Fig. 34: Borrado medidas individuales

2 Utilice las teclas flecha ¥ o A para seleccionar el tipo de ubicacion (Objeto / Pos1 /
Pos2) y las teclas flecha € o P para la seleccion del valor del marcador numérico
asociado a la ubicacién (valor da 1 + 199)

3 Pulse la tecla MEM. El instrumento muestra el mensaje “BORRAR RESULTADOS?”

4 Pulse la tecla TEST para confirmar la operaciéon o ESC para salir de la funcion

Borrado corrientes generadas

Si las dos unidades son sincronizadas (vea § 5.1.3 y 7.2), el valor de las corrientes
generadas (ademas de la fecha/hora) son guardadas en una seccion distinta de memoria
de la unidad de potencia. Para el borrado de estas corrientes operare sobre la unidad de
potencia como sigue:

1 Seleccione el valor ‘“MEMORIA - BORRAR. REG. CORRIENT” en el interior del menu
de configuracion. Las siguientes pantallas se muestran en el visualizador

BORRAR REG. CORRIENT

BORRANDO MEM.

Se perderan todas las 77% B
corrientes guardadas

Fig. 35: Borrado corrientes generadas
2 Pulse la tecla TEST para confirmar la operacion. EI mensaje “BORRANDO.
MEMORIA” se muestra en el visualizador o bien ESC para salir de la funcién
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9 CONEXION DEL INSTRUMENTO A PC

Los datos guardados en la memoria interna del instrumento pueden ser transferidos al PC
utilizando el software TeraView proporcionado en dotacion.

El software TeraView permite efectuar las siguientes operaciones:

» Descargar los datos desde el instrumento

» Definir configuraciones personalizadas sobre el informe final de impresion

» Analizar los resultados de las medidas con visualizaciones numéricas y graficas
» Impresion de los reportes finales de medida

» Exportar los datos de medida en formato texto (TXT)

REQUISITOS MINIMOS de SISTEMA

Pentium Ill — 500MHz

512 MB RAM

100 MB libres sobre HD

Lector CD-ROM

Puerto serie/lUSB

Resolucién pantalla 800x600

Sistemas operativos Windows soportados: Win2k/XP/Vista/Win7 plataformas a 32 bit y 64
bit

9.1 INSTALACION DEL SOFTWARE Y CONFIGURACIONES INICIALES (WIN XP)

1. Cierre todas las aplicaciones abiertas sobre el PC

2. Inserte el CD-ROM en dotacién en el lector del PC

3. Ejecute el archivo “TeraView.exe” presente sobre CD-ROM para lanzar la instalacion
guiada del software TeraView

4. Encienda el instrumento y conéctelo a un puerto USB del PC mediante el cable en
dotacioén o bien utilice el cable serie PS/2 — RS-232 conectado a un puerto COM. El
puerto USB tiene siempre la prioridad

5. Abra la carpeta “Handbook” y ejecute el archivo “Instal USB_neutral.pdf’ a fin de

instalar el driver USB sobre el PC que permite el reconocimiento del instrumento

Ejecute el software TeraView

Seleccione el comando “Config = Contrasegia...”, inserte el numero de serie del

instrumento y el password (indicada sobre la etiqueta del CD-ROM incluido en

dotacién) y confirme con “Afadir’ (vea Fig. 36)

N

Anadir / Quitar Contrasena |

— Contrazefia

Momero de serie: Contrasefia:
10070341 2523-0820-4367-6862
Mumero de zenie Contrazefia |
10070341 28528-0820-4367-6262

Cluitar

Afadir |
[

Ok | Cancelar |

Fig. 36: Insercion contrasegfia inicial
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8. Seleccione el comando “Config -> Puerto COM...” y clique sobre el boton
“‘Autobusqueda” a fin de verificar el reconocimiento del instrumento por parte del PC
(vea Fig. 37)

Configuracion Puerto COM

— Puerto CORM — Weloc, Tranemizidn
| COM3 =l 4800 38400
= 9800 &+ 115200

19200 " 28R000

taodela instrumento: HT 2055

Autablizqueda k. Cancelar

Fig. 37: Conexién instrumento a PC

9. Un mensaje como el indicado en Fig. 38 indica el correcto reconocimiento por parte del
PC

x
j}) Porta COM: COM3
Baud Rate: 115200

Fig. 38: Reconocimiento correcto del instrumento

10.En el caso en el cual el reconocimiento del instrumento no se realice correctamente
podria ser necesario configurar correctamente el puerto serie “virtual” COM asociada
al driver USB instalado anteriormente. El programa TeraView es capaz de reconocer
puertos serie del COM1 al COM22. Para modificar el puerto COM asociado al driver
proceder como sigue:

» Botdn derecho de mouse sobre el icono “Recursos del ordenador” presente sobre
el desktop del PC y seleccién de el valor “Propiedades”

» Carpeta “Hardware” - “Gestion periféricos” > “Puertos (COM y LPT)

» Posiciénese sobre el valor “USB Serial Port (COMxx)” - boton derecho ->
“Propiedades”

» Seleccione “Configuracion del puerto” > “Avanzadas...”

» En el menu desplegable cambiar el puerto “COMxx” con el COM1...COM22

» Confirme las operaciones en cada ventana y vuelva sobre el software TeraView

Para mas informacion sobre el uso del software TeraView haga referencia a la
Ayuda en linea del propio programa
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10 MANTENIMIENTO

ATENCION

e Durante la utilizacion y la conservacion respete las recomendaciones
listadas en este manual para evitar posibles averias o peligros durante el

uso
A e No utilice el instrumento en ambientes caracterizados por una elevada
tasa de humedad o temperatura elevada. No exponga directamente a la
luz del sol. Apague siempre el instrumento después de su uso. En ningun
caso quite el panel frontal del instrumento.

10.1 SUSTITUCION Y RECARGA DE LAS PILAS DE UNIDAD HT2055M

El instrumento esta disefiado para ser alimentado principalmente con pilas recargables
6x1.2V NiMH tipo AA LR03 mediante cargador incluido en dotacién, o bien con pilas
alcalinas. La Fig. 39 — parte izquierda indica que el nivel de carga de las pilas esta
demasiado bajo y es necesaria una recarga. El simbolo de pilas en recarga se muestra en
la Fig. 39 — parte derecha

PRUEBA DE BATERIA

—

DEMASIADO BAJA
6.6V

I

Fig. 39: Condicién de pilas descargadas y recarga de pilas
En caso de sustitucion de las pilas internas operar como sigue:

j ATENCION

Antes de abrir la tapa del portapilas desconecte cada cable de prueba del
instrumento, el cable de alimentacién y apague el mismo

. Quite los tres tornillos (vea Fig. 4 — Parte 3) y quite la tapa de las pilas

2. Sustituya las seis pilas internas con otras del mismo tipo respetando las polaridades
indicadas en el interior del portapilas

3. Restablezca la tapa de las pilas

4. Utilice los contenedores para el reciclaje de los residuos

—

10.2 SUSTITUCION FUSIBLES DE UNIDAD HT2055S

f ATENCION

Antes de abrir el compartimiento de los fusibles desconecte cada cable de
prueba del instrumento, el cable de alimentacion y apague el mismo

1. Abrir el compartimiento de los fusibles con un destornillador (ver Fig. 1 — Parte 1)
2. Quite el selector rojo dal compartimiento de los fusibles (ver Fig. 1 — Parte 2)

3. Quite las fusibles y sustituya con otras del mismo tipo (ver § 11.1)

4. Restablezca el selector en el compartimiento de los fusibles y cerrar el mismo

10.3 LIMPIEZA DEL INSTRUMENTO
Para la limpieza utilice un pafio suave y seco. No utilice disolventes, agua, etc.

10.4 FIN DE VIDA

Atencion: el simbolo mostrado indica que la instrumentacion y sus accesorios
deben ser reciclados por separado y tratados en modo correcto.
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11 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La incertidumbre esta calculada como #x[%lectura + (num dig.* resolucién)] a las
condiciones de referencia indicadas en el § 11.2

Medida de Tension de Paso y Contacto (unidad HT2055M)

Escala tension medida Resolucion Incertidumbre
0.01 = 19.99mV 0.01mV
20.0 = 199.9mV 0.1mV
200 = 1999mV 1mV +(2.0% lectura + 2 dig)
2.00 = 19.99V 0.01Vv
20.0 = 59.9V 0.1V
Escala tension calculada Resolucion Incertidumbre
0.0 ~ 199.9V 0.1V
200 = 999V 1V valor calculado (*)
1.00kV + 9.99kV 10V

(*) El valor calculado de la tension de paso/contacto esta obtenido de la relaciéon: Us=Umed .Igua/lgen. Uc=Umed .Igua/lgen.
Escala corriente de averia (seleccionable): 1A + 200kA

Resistencia de entrada (seleccionable): 1kQ, TMQ

Eliminacion ruido: filtrado DSP 55Hz, 64dB sobre el ruido a 50/60Hz

Medida de Resistencia de Tierra (unidad HT2055S)

Escala Resolucion Incertidumbre
0.001Q2 =+ 1.9990 0.001Q
2.00Q + 19.99Q 0.01Q +(2.0% lectura + 5 dig)
20.0Q2 +99.90 010

100.0Q + 199.9Q ] +(5.0% lectura)
Tension en vacio: <50V CA
Corriente de prueba: <7.5A
Frecuencia sefal de prueba: 55Hz

Influencia de la resistencia de la sonda: < #(10% lectura + 10 dig)

(Rc, Rp)max (10Q2 + 100R) o 2k considerando el valor menor
Test automatico sobre la resistencia de la sonda: Si

Reconocimiento automatico de la tension de averias

Escala corriente generada Resolucion Incertidumbre
0.00 - 9.99A 0.01A +(3.0% lectura + 5 dig)
10.0 + 99.9A 0.1A +(3.0% lectura + 3 dig)
Corriente generada: 55A max

Tension de prueba: <55V
Frecuencia de prueba: 55Hz

Medida de Resistividad del terreno (unidad HT2055S)

Escala Resolucion Incertidumbre
0.000m =+ 9.990m 0.01Om
10.00m + 99.90m 0.10Om Valor calculado en funcion de
100Qm + 9990Om 10Qm la precision de la medida de
1.00kQm + 9.99kOm 0.01kQm resistencia de tierra
10.0kQm + 99.9kOm 0.1kOm
Escala Resolucion Incertidumbre
0.00Qft = 9.990ft 0.010ft
10.00ft + 99.90ft 0.1Qft Valor calculado en funcion de
100Qft <+ 9990t 1Qft la precision de la medida de
1.00kQft + 9.99kQft 0.01kQft resistencia de tierra
10.0kQft + 299.9kOft 0.1kOft

Principio de medida: método Wenner - p = 2*z* distancia* R
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11.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Unidades de potencia HT2055S

Alimentacion:

Maximo consumo de potencia:
Proteccion sobre alimentacion:
Seguridad instrumento:
Seguridad accesorios de medida:
Instalaciones de mas de 1kVAC.:
Medida de paso/contacto:
Medidas tierra/resistividad:
Normativa espanola:
Aislamiento:

Categoria de medida:

Grado de polucion:

Proteccion mecanica:

Visualizador:
Memoria interna:
Corriente generada:

Interfaz de comunicacion:

Dimensiones (L x La x H):
Peso (sin accesorios):

Unidades voltimétrica HT2055M

Alimentacion:

Duracion pilas recargables:
Alimentacion externa:

Seguridad instrumento:
Seguridad accesorios de medida:
Aislamiento:

Categoria de medida:

Grado de contaminacion:
Proteccion mecanico:

Visualizador:
Autoapagado:
Memoria interna:

Interfaz de comunicacion:

Dimensiones (LxLaxH):
Peso (con pilas):

115V/230VAC (£10%), 50/60Hz
750VA

2 x fusible T 6.3A / 500V (6mm x 30mm)
IEC/EN61010-1, IEC/EN61557-1
IEC/EN61010-031

HD 637 S1

EN50522, IEC60936-1
IEC/EN61557-5, IEC/EN60364
RAT 2008

clase |

CAT 11 300V, CAT IV 50V

3

IP30

LCD matriz de puntos (128 x 64) con retroiluminacion
1000 posiciones
mantenida para min 24h

RS-232 (con unidades voltimétrica HT2055M)

563 x 257 x 275mm
29.5kg

6x1.2V pilas recargables NiMH tipo AA LR03
6x1.5V pilas alcalinas tipo AA LR03

12 horas (tipico)

100-240VCA, 50-60Hz / 12VCC
IEC/EN61010-1

IEC/EN61010-031

doble aislamiento

CAT IV 50V

2

IP40

LCD matriz de puntos (128 x 64) con retroiluminacion
después 15 minutos sin uso (sin deshabilitar)
1500 posiciones

RS-232 y USB

230 x 115 x 103mm
1.3kg

ES -33



INHT] HT2055

11.2 AMBIENTE

Temperatura de referencia: 10°C + 30°C
Humedad de referencia: 35% + 65%RH
Temperatura de utilizacion: 0°C +40°C
Humedad relativa admitida: <85%RH
Temperatura almacenamiento: -10°C + 60°C
Humedad de almacenamiento: <80%RH

Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea sobre la baja

tension 2014/35/EU (LVD) y de la directiva EMC 2014/30/EU

Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea 2011/65/EU

(RoHS) y de la directiva 2012/19/EU (WEEE)

11.3 ACCESORIOS EN DOTACION

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYY

Unidades de potencia HT2055S

Unidades voltimétrica HT2055M

Cable de alimentacion unidad HT2055S

Sonda de corriente, largo 1m

Sonda de tension, largo 60cm

Pesas metalica (200x100mm), 2 unidades

Cable de prueba negro, 50m, 10mm?, cocodrilo, con enchufe industrial, con enrollador
Cable de prueba negro, 10m, 10mm2, cocodrilo, con enchufe industrial
Cable de prueba rojo, 50m, con enrollador

Cable de prueba verde, 10m, cocodrilo, con enrollador
Cable de prueba rojo, 1m, cocodrilo

Cable de prueba negro, 1.5m

Cable de prueba negro, con terminal para HT2055M, 2x3m
Terminal cocodrilo negro, 4 unidades

6 x 1.2V pilas recargables NiMH tipo AA, LR0O3

Adaptador de corriente 100-240VCA / 12VCC

Cable USB

Cable RS-232 - PS/2 para conexién unidades

Software “TeraView” en CD-ROM

Bolsa para transporte, 2 unidades

Correa para uso de la unidad HT2055M

Manual de instrucciones

Certificado de calibracién ISO9000

Caja con el instrumento

11.4 ACCESORIOS OPCIONALES

>
>

Sonda de corriente, largo 1m
Sonda de tensién, largo 60cm
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12 ASISTENCIA

12.1 CONDICIONES DE GARANTIA

Este instrumento esta garantizado contra defecto de material y fabricacidon, en
conformidad con las condiciones generales de venta. Durante el periodo de garantia, las
partes defectuosas pueden ser sustituidas, pero el fabricante se reserva el derecho de
repararlo o bien sustituir el producto. Siempre que el instrumento deba ser devuelto al
servicio postventa o al distribuidor, el transporte sera a cargo del Cliente. El envio debera,
en cada caso, ser previamente acordado. Para cada expedicion utilice los embalajes
originales; el dafio causado por el uso del embalaje no originales sera a cargo del cliente.
El fabricante declina toda responsabilidad por dafios causados a personas u objetos.

La garantia no se aplica en los siguientes casos:

e Reparaciones y/o sustitucién de accesorios y pila (no son cubiertas por la garantia).
Reparaciones que se deban a causa de un uso erréneo del instrumento o de su uso
con aparatos no compatibles.

Reparaciones que se deban a causa de un embalaje no adecuado.

Reparacion que se deban a la intervenciéon de personal no autorizado.

Modificaciones realizadas al instrumento sin explicita autorizacién del fabricante.

Uso no contemplado en las especificaciones del instrumento o del manual de uso.

El contenido del presente manual no puede ser reproducido de ninguna forma sin la
autorizacion del fabricante.

Nuestro producto esta patentado. Los logotipos estan registrados. La empresa se
reserva el derecho de modificar las caracteristicas y piezas parte de la tecnologia
de desarrollo sin ningun aviso.

12.2 ASISTENCIA

Si el instrumento no funciona correctamente, antes de contactar con el Servicio de
Asistencia, controle el estado de la pila y sustituyala si fuese necesario. Si el instrumento
continia manifestando un mal funcionamiento controle si el procedimiento de uso del
mismo es conforme segun lo indicado en el presente manual. En caso de que el
instrumento deba ser reenviado al servicio postventa o al distribuidor, el transporte es a
cargo del Cliente. El envio debera, en cada caso, ser previamente acordado.
Acompanando al envio debe ser incluida una nota explicativa sobre los motivos del
envio del instrumento. Para cada expedicién utilice embalajes originales; cada dafio
causado por el uso del embalaje no originales sera a cargo del cliente.
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