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1. PRECAUCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

El instrumento ha sido disefiado en conformidad con la directiva IEC/EN61010-1, relativa
a los instrumentos de medida electronicos. Para su seguridad y para evitar dafios en el
instrumento, las rogamos que siga los procedimientos descritos en el presente manual y
que lea con particular atencion todas las notas precedidas por el simbolo A

Antes y durante la ejecucidon de las medidas lea con detenimiento las siguientes
indicaciones:

¢ No efectue medidas en ambientes humedos.

¢ No efectue medidas en presencia de gas o materiales explosivos, combustibles o en
ambientes con polvo.

e Evite contactos con el circuito en examen si no se estan efectuando medidas.

e Evite contactos con partes metalicas expuestas, con terminales de medida no
utilizados, circuitos, etc.

e No efectie ninguna medida si se encontraran anomalias en el instrumento como,
deformaciones, roturas, salida de sustancias, ausencia de visualizacion en la pantalla,
etc.

e Preste particular atencion cuando se efectian medidas de tensiones superiores a 20V
ya que existe el riesgo de shocks eléctricos.

En el presente manual y en el instrumento se utilizan los siguientes simbolos:

inapropiado podria causar dafos al instrumento o a sus componentes

Instrumento con doble asilamiento

Tension o Corriente CA

Tension o Corriente CC

ﬁ Atencion: aténgase a las instrucciones reportadas en el manual; un uso

L]

N/

+ Referencia a tierra

1.1. INSTRUCCIONES PRELIMINARES

e Este instrumento ha sido disefiado para una utilizacién en un ambiente con nivel de
polucion 2.

e Puede ser utilizado para medidas de TENSION y CORRIENTE sobre instalaciones en
CAT IV 600V, CAT Il 1000V

e Le sugerimos que siga las reglas normales de seguridad para trabajar bajo Tension y a
utilizar los DPI previstos orientados a la proteccidn contra corrientes peligrosas y a
proteger el instrumento contra una utilizacion incorrecta

e En el caso de que la falta de indicacion de la presencia de Tensidon pueda constituir
riesgo para el usuario efectue siempre una medida de continuidad antes de la medida
en Tension para confirmar la correcta conexion y estado de las puntas

e Soélo las puntas proporcionadas en dotacidon con el instrumento garantizan los
estandares de seguridad. Estas deben estar en buenas condiciones y sustituidas, si
fuera necesario, con modelos idénticos.

¢ No efectue medidas sobre circuitos que superen los limites de tensidon especificados.

¢ No efectue medidas en condiciones ambientales fuera de los limites indicados en el §
6.2.1

e Controle si la pila esta insertada correctamente

e Controle que el visualizador LCD vy el selector indiquen la misma funcion.

ES-2
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1.2. DURANTE LA UTILIZACION
Le rogamos que lea atentamente las recomendaciones y las instrucciones siguientes:

c La falta de observacion de las Advertencias y/o Instrucciones puede danar

el instrumento y/o sus componentes o ser fuente de peligro para el
operador.

e Antes de accionar el selector, desconecte las puntas de medida del circuito en
examen.

e Cuando el instrumento esté conectado al circuito en examen no toque nunca ninguno
de los terminales sin utilizar.

e Evite la medida de resistencia en presencia de tensiones externas. Aunque el
instrumento esta protegido, una tension excesiva podria causar fallos de
funcionamiento.

e Si, durante una medida, el valor o el signo de la magnitud en examen se mantienen
constantes controle si esta activada la funcién HOLD.

1.3. DESPUES DE LA UTILIZACION

e Cuando haya acabado las medidas, posicione el selector en OFF para apagar el
instrumento.

e Sise prevé no utilizar el instrumento durante un largo periodo retire la pila.

1.4. DEFINICION DE CATEGORIA DE MEDIDA (SOBRETENSION)

La norma IEC/EN61010-1: Prescripciones de seguridad para aparatos eléctricos de
medida, control y para uso en laboratorio, Parte 1: Prescripciones generales, definicion de
categoria de medida, comunmente llamada categoria de sobretension. En el § 6.7.4:
Circuitos de medida, indica Los circuitos estan divididos en las categorias de medida:

e La Categoria de medida IV sirve para las medidas efectuadas sobre una fuente de
una instalacion a baja tension.
Ejemplo: contadores eléctricos y de medidas sobre dispositivos primarios de proteccion de las
sobrecorrientes y sobre la unidad de regulacién de la ondulacion

e La Categoria Ill de medida sirve para las medidas efectuadas en instalaciones
interiores de edificios
Ejemplo: medida sobre paneles de distribucidon, disyuntores, cableados, incluidos los cables,
los embarrados, los interruptores, las tomas de instalaciones fijas y los aparatos destinados al
uso industrial y otra instrumentacion, por ejemplo los motores fijos con conexionado a
instalacion fija.

e La Categoria de medida Il sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos
conectados directamente a una instalacion de baja tension.
Por ejemplo medidas sobre instrumentaciones para uso domeéstico, utensilios portatiles
e instrumentos similares.

e La Categoria | de medida sirve para las medidas efectuadas sobre circuitos no
conectados directamente a la RED de DISTRIBUCION.

Ejemplo: medidas sobre no derivados de la RED y derivados de la RED pero con
proteccion particular (interna). En este Ultimo caso las necesidades de transitorios son
variables, por este motivo (OMISSIS) se requiere que el usuario conozca la capacidad
de resistencia a los transitorios de la instrumentacion.

ES
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2. DESCRIPCION GENERAL
El instrumento realiza las siguientes medidas:

Tension CC / CA/ CA+CC TRMS

Tension CC / CA TRMS con baja impedancia (LoZ)

Corriente CC / CA, CA+CC TRMS

Corriente CC / CA, CA+CC TRMS con uso de tranductor de pinza
Visualizacion 4-20mA%

Resistencia y Prueba de continuidad

Prueba de diodos

Capacidades

Frecuencia

Ciclo de trabajo

Temperatura con sonda K

Funcién data logger y visualizacion de los graficos de las medidas

Cada una de estas funciones puede ser activada mediante un selector especifico. Estan
presentes ademas las teclas de funcion (vea el § 4.2), barra grafica analdgica vy
visualizador color LCD TFT de alto contraste. El instrumento esta ademas dotado con la
funcidn de autoapagado que apaga automaticamente el instrumento después de un
periodo de tiempo (programable) sin utilizar.

2.1. INSTRUMENTOS DE VALOR MEDIO Y DE VERDADERO VALOR EFICAZ

Los instrumentos de medida de magnitudes alternas se dividen en dos grandes familias:

e Instrumentos de VALOR MEDIO: instrumentos que miden el valor de la onda en la
frecuencia fundamental (50 o 60 HZ)

e Instrumentos de verdadero VALOR EFICAZ también llamados TRMS (True Root Mean
Square value): instrumentos que miden el verdadero valor eficaz de la magnitud en
examen.

En presencia de una onda perfectamente sinusoidal las dos familias de instrumentos
proporcionan resultados idénticos. En presencia de ondas distorsionadas en cambio las
lecturas difieren. Los instrumentos de valor medio proporcionan el valor eficaz de la onda
fundamental, los instrumentos de verdadero valor eficaz proporcionan en cambio el valor
eficaz de la onda entera, armédnicos incluidos (dentro de la banda pasante del
instrumento). Por lo tanto, midiendo la misma magnitud con instrumentos de ambas
familias, los valores obtenidos son idénticos sélo si la onda es puramente sinusoidal, si en
cambio esta fuera distorsionada, los instrumentos de verdadero valor eficaz proporcionan
valores mayores respecto a las lecturas de instrumentos de valor medio.

2.2. DEFINICION DE VERDADERO VALOR EFICAZ Y FACTOR DE CRESTA

El valor eficaz para la corriente se define asi: "En un tiempo igual a un periodo, una
corriente alterna con valor eficaz de intensidad de 1A, circulando sobre una resistencia,
disipa la misma energia que seria disipada, en el mismo tiempo, por una corriente
continua con intensidad de 1A". De esta definicion se extrae la expresién numérica:

to+T i . .
G= /1 jgz(t)dt el valor eficaz se indica como RMS (root mean square value)
T t

El Factor de Cresta es definido como la proporcién entre el Valor de Pico de una senal y
su Valor Eficaz: CF (G)=Gp/Grms Este valor varia con la forma de onda de la sefial, para
una onda puramente sinusoidal este vale J2=1.41. En presencia de distorsiones el
Factor de Cresta asume valores tanto mayores cuanto mas elevada es la distorsion de la
onda.
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3. PREPARACION A LA UTILIZACION

3.1. CONTROLES INICIALES

El instrumento, antes de ser suministrado, ha sido controlado desde el punto de vista
eléctrico y mecanico. Han sido tomadas todas las precauciones posibles para que el
instrumento pueda ser entregado sin dafios.

Aun asi se aconseja, que controle someramente el instrumento para detectar eventuales
dafos sufridos durante el transporte. Si se encontraran anomalias contacte
inmediatamente con el distribuidor.

Se aconseja ademas que controle que el embalaje contenga todas las partes indicadas en
el § 6.3.1. En caso de discrepancias contacte con el distribuidor.

Si fuera necesario devolver el instrumento, le rogamos que siga las instrucciones
mostradas enel § 7.

3.2. ALIMENTACION DEL INSTRUMENTO

El instrumento se alimenta mediante 1x7.4V bateria recargable Li-ION incluida en
dotacion. Cuando la bateria estd descargada el simbolo “__I se muestra en el
visualizador. Para la recarga de la bateria vea el § 6.1..

3.3. ALMACENAMIENTO

Para garantizar medidas precisas, después de un largo periodo de almacenamiento
espere a que el instrumento vuelva a las condiciones normales (vea el § 7.1.3).

ES
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4. NOMENCLATURA
4.1. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

mz_ﬂm LEYENDA:

1. Visualizador LCD
ﬂfﬂﬁ HTS4

1317

o 0.000

45432-!0

GraFico | mopo | mewu | max
@ \_/’J @ Borne de entrada 10A
0.Borne de entrada
@—— _@ Brzos vk
HOI.B
7

. Tecla funcién F2

2

3. Tecla funcion F3
4. Tecla funcion F1
5. Tecla funcion F4
6. Tecla RANGE
7
8
9.
1

. Tecla HOLD/REL
. Selector funciones

RANGE 11.Borne de entrada mApA

OFF
=t S 12.Borne de entrada COM
6 10A . my
mA-=
4- % .
= LoZ
8 = 04
e
§
“C°F,
e
A
9 (B s o 10

il @ L 12

X o | COM

Fig. 1: Descripcion del instrumento
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4.2. DESCRIPCION DE LAS TECLAS DE FUNCION

4.2.1. Tecla HOLD/REL

La pulsacion de la tecla HOLD/REL activa el mantenimiento del valor de la magnitud
visualizada en pantalla. Posteriormente a la pulsacion de tal tecla el mensaje “Hold”
aparece en pantalla. Pulse nuevamente la tecla HOLD/REL para salir de la funcién. Para
el bloqueo del valor en pantalla vea el § 4.3.3.

Mantenga pulsada la tecla HOLD/REL a fin de activar/desactivar la medida relativa. El
instrumento pone a cero el visualizador y guarda el valor visualizado como valor de
referencia al que se referiran las siguientes medidas (vea el § 4.3.4). El simbolo “A”
aparece en pantalla. Tal funcién no esta activa en la posicién ) . Pulse nuevamente de
forma prolongada la tecla HOLD/REL para salir de la funcion.

4.2.2. Tecla RANGE

Pulse la tecla RANGE para activar el modo manual deshabilitando la funcién Autorango.
El simbolo “Manual” aparece en la parte superior izquierda del visualizador en el sitio del
simbolo “AUTO”. En modo manual pulse la tecla RANGE para cambiar el rango de
medida notando el desplazamiento del relativo punto decimal. La tecla RANGE no esta

activa en la posiciones P, ) Hz%, ¢°C°F, mV=c, 10A=C y 4-20mA==%. En modo
Autorango el instrumento selecciona el rango mas apropiado para efectuar la medida. Si
una lectura es mas alta que el valor maximo medible, la indicacién "O.L" aparece en
pantalla. Pulse la tecla RANGE por mas de 1 segundo para salir del modo manual y
reiniciar el modo Autorango

4.2.3. Teclas funcion F1, F2, F3, F4
Utilice las teclas F1, F2, F3 y F4 para la gestion de las funciones internas del instrumento
(vea el § 4.3).

4.2.4. Funcion LoZ

Este modo permite la medicion de la tension CA/CC con una baja impedancia de entrada
a fin de eliminar los falsos positivos, debido a la tensién “fantasma” de acoplamiento
capacitivo.

Mediante la insercidn del instrumento entre los conductores de fase y la
tierra, debido a la baja impedancia del instrumento en la medida, las
A protecciones (RCD) pueden ocurrir durante la ejecucion de prueba. Por

medida de tension fase-tierra después de en interruptor diferencial, sin
causar la intervencion del interruptor, inserte las dos puntas de prueba para
siquiera 5sec entre fase y neutro y seguidamente efectuar la medida fase-
tierra.

4.2.5. Mensaje LEAD sobre el visualizador

De instrumento apagado (OFF), en posiciones 10A=Z, pJA=Z Yy MA=C  un breve sonido se
emite y se muestra el mensaje "LEAD" por un momento en la pantalla para indicar un
aviso de insercion de los puntas de prueba en mediciones de corriente

ES-7
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4.3. DESCRIPCION FUNCIONES INTERNAS
4.3.1. Descripcion visualizador

LEYENDA:
1. Indicacién modo
(‘P @ @ Automatico/Manual
. 2. Indicacién hora de Sistema
i il LU 3. Indicacién nivel bateria y

@ activacion/desactivacion

sonido teclas (no asociado a
@— la prueba de continuidad)
4] 4. Indicacién unidad de medida
@ T 5. Indicacion resultado de la
medida
GRAFICO| MODO | MENU | wmaX —@ 6. Barra grafica analdgica
7. Indicaciones asociadas a las

teclas funcion F1, F2, F3, F4
Fig. 2: Descripcion visualizador

4.3.2. Medida Corriente y Tension CA+CC

El instrumento es capaz de medir la eventual presencia de componentes alternas
superpuestas a una genérica tension o corriente continua. Esto puede ser de utilidad en la
medida de las sefiales de pulsos tipicas de cargas no lineales (ej: soldadores, hornos
eléctricos, etc...).

1. Seleccione la posicién VAZHz%, 10A=Z, mMA=Z, pA=C 0 @
2. Pulse la tecla F2 seleccionando las modos “V~+=" o “A~+=" (vea Fig. 3)
3. Seguir las instrucciones operativas muestradas en § 5.1 08§ 5.9

Auto 13:17 ) o) Auto 13:17 i o)
V"\cﬁm A~+.".:
9 U 1 3 2 0 | | 1 3
0.002 VAC 0.02 AAC
9.13 vDC 20.13 ADC
GRAFIGO| MODO | MENU | MAX GRAFICO| MODO | MENU | MAX

Fig. 3: Descripcion medida de tension y corriente CA+CC
4.3.3. Funcion HOLD y guardado

Auto 13:17 cil o) Auto 13:17 i o)
VA Hold Va
_— e
I 1 " ] g 1 (LT AL LR L L LU 1 1 aap 1 1 1 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600
GRAFICO | MoDO | MENU | maAx [ | GUARDAR| CERRAR

Fig. 4: Guardado valor fijado en pantalla

1. Pulse la tecla HOLD/REL para fijar el resultado. El mensaje “Hold” aparece en pantalla
2. Pulse la tecla F3 para guardar el dato en la memoria del instrumento
3. Entre en el Menu general para rellamar el resultado guardado (vea § 4.3.7)

ES-8
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4.3.4. Medida Relativa

Auto 13:17 I o) Auto 13:17 I o)

2 29 .7 03 .

Riferimento  229.7 Va
230.0 V~

GRAFICO | MODO | MENU |  MaAx GRAFICO | MoDO | MENU |

Fig. 5: Medida relativa

. Mantenga pulsada la tecla HOLD/REL para entrar en la medida relativa (vea Fig. 5 —
parte derecha). El mensaje “REL” y el simbolo “A” aparecen en pantalla

. Pulse la tecla F4 para entrar en el Menu general, guardar el resultado de la medida y
rellamar el resultado guardado (vea §)

4.3.5. Guardado valores MIN/MAX/MEDIO y PEAK

Auto 13:17 o )| | Auto 13:17 cam )| |Auto 13:17 ) o)
MAX MIN Detenido  MAX MIN
230.3  V~ 2303V~
“io0 200 %00 400 50 Medla 228.4 V~ Medla 2284 V~
MIN 226.0 V~ MIN 226.0 V~
GraFico | Mmoo | menu [ max | stop | | pmax INICIO | |cuarDAR| CERRAR

Fig. 6: Guardado valores MIN/MAX/Medio

. Pulse la tecla F4 para entrar en la medida de los valores MAX, MIN y Medio de la
magnitud en examen (vea Fig. 6 — parte central). El mensaje “MAX MIN” aparece en
pantalla

. Los valores se actualizan automaticamente en el instrumento que emite un breve
sonido al superar de los habitualmente mostrados (mayor para MAX, menor para MIN)
. Pulse la tecla F2 para detener la obtencion de los valores y la tecla F1 para reiniciar la
obtencién

. Pulse la tecla F3 para guardar el resultado de la medida (vea Fig. 6 — parte derecha) y
rellamar el resultado guardado (vea § 4.3.7)

Auto 13:17 <9 |Auto 13:17 ) o)
Detenido MAX MIN PEAK
MAX 230.3 Va PMAX 321.4 V~
Media 228.4 V~ Media 228.4 Va
MIN 226.0 Va PMIN -322.2 V~
Nicio_| | GuARDAR| CERRAR | stop | | max

Fig. 7: Guardado valores PEAK

. Pulse la tecla F4 para entrar en la medida de los valores de Pico de la magnitud en
examen (vea Fig. 7 — parte derecha). El mensaje “PEAK” aparece en pantalla y los
valores se actualizan con las mismas modalidades de la funcion MAX/MIN

. Pulse la tecla F2 para detener la obtencion de los valores y la tecla F1 para reiniciar la
obtencion

. Pulse la tecla F3 para guardar el resultado y rellamar el resultado (vea § 4.3.7)

ES-9
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4.3.6. Creacion y guardado de los graficos de las medidas

Auto 13:17 amj«i| [Auto 13:17 oy |Auto 13:17 ] o)

of--

Muestras: 0.2s Mugstras: 0.25 Mugstras: 0.25

Rango: SO0V 228.6 V~ Rango: 500V 228.6 V~
INCIO | RAPIDO | LENTO | ANULAR I | [ stop | [cuaroar] | | voLver

Fig. 8: Creacién y guardado grafico de una medida

1. Pulse la tecla F1 para entrar en la seccion de creacion del grafico de la magnitud en
examen (vea Fig. 8 — parte izquierda)

2. Pulse las teclas F2 (R4pido) o F3 (Lento) para configurar el intervalo de muestreo que
el instrumento asumira como referencia en la construccién del grafico entre los
valores: 0.2s, 0.5s, 1.0s, 2.0s, 5.0s, 10s

3. Pulse la tecla F1 para iniciar la construccién del grafico. El rango de medida
(automaticamente insertado por el instrumento) y el valor en tiempo real se muestran
en el instrumento (vea Fig. 8 — parte central)

4. Pulse la tecla F4 para terminar el grafico

5. Pulse la tecla F1 para guardar el grafico en la memoria del instrumento o bien la tecla
F4 para iniciar un nuevo grafico (vea Fig. 8 — parte derecha)

4.3.7. Menu general del instrumento

1. Con la medida presente en pantalla (vea Fig. 9 — parte izquierda) pulse la tecla funcion
F3 para acceder al menu general del instrumento. La pantalla (vea Fig. 9 — parte
derecha) se muestra en el visualizador

Auto 13:17 dni«)| |Auto 13:17 CHli] o)
A
v [EMEIEW [Registro Borrar Config.
i Ver G Ver M Ver R Ayud
e —T——————
e | |gggs| |~ ®
0 100 200 300 400 500 600

GRAFICO| MODO ‘ MENU ] MAX ENTRAR | VOLVER |ADELANTE| ANULAR
Fig. 9: Menu general del instrumento

Guardado medidas
2. Pulse la tecla F1 (ENTRAR) para guardar la medida
Registro de datos (Logger)

3. Ultilice las teclas F2 o F3 para seleccionar el icono “Registro” y pulse la tecla F1 (vea
Fig. 10 — parte izquierda)

11/11115 13:17 )| [Auto 13:17 | [Auto 13:17 ) o)
A
Guardar Borrar | [ Config. V-~ v
Ver G Ver M VerR Ayud B i}
; @ Conf. Duracion: 00 Horas 01 Min @ Conf. Duracion: 00 Horas 01 Min
W |gEEE| | @ O Conf. Interv. Muestra: 00 Min 05 Seg O Conf. Interv. Muestra: 00 Min 05 Seg
O Inicio Registro O Inicio Registro
Batéria parc. Agotada Batéria parc. Agotada

ENTRAR | voLver [aeLante] ANULAR | | ENTRAR | ARRIBA | ABAJO | CERRAR ok |+ | > | aumr

Fig. 10: Configuracion registro datos
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4. Utilice las teclas F2 o F3 para seleccionar:
» Configuracién duracion del registro de 1min a 23 horas:59 minutos
» Configuracion intervalo de muestreo de 1s a 59min:59s
5. Pulse la tecla F1 para habilitar las funciones de edicién y las teclas F2 (+) y F3 (>>)
para realizar las configuraciones deseadas
6. Pulse la tecla F1 (OK) para confirmar las configuraciones o la tecla F4 (BORRAR)
para volver a la edicion (vea Fig. 10 — parte derecha)
7. Pulse la tecla F4 (CERRAR) para volver al menu general
8. Seleccione la opcion “Inicio Registro” y pulse la tecla F1. Se muestra la pantalla
siguiente
Auto 13:17 9| | Auto 13:20 ams)| |Auto 13:20 ¢ o)
Detenido Grabar V“\- 250 _V~ 16/11/15 13:17:55 250 Vo~ 16/11/15 13:17:55 X2
200 200 |
150 150 |
100 100
. 50 501.
Tiempo Inicio: 16/11/15 13:17:55 0.0 ! : i 0.0 : ¢ :
Duracidn: 00hrs 01min 00seg 00:00 00:15 00:30 00:45  01:00 00:20  00:23 00:26 00:29  00:32
Muestras: 12 134.4V 13:18:15 134.4V 13:18:15
| cuarDAR | TREND | CERRAR |+ [ » [ vowr |+ | > [ vower
Fig. 11: Inicio registro datos
9. El instrumento muestra el tiempo residual y el numero de las muestras adquiridas en

tiempo real y el mensaje “Detenido” al término del registro (vea Fig. 11 — parte
izquierda). Pulse la tecla F4 (STOP) para detener el registro en cualquier momento

10.Pulse la tecla F2 para guardar el registro en la memoria interna y rellamarla en pantalla
11.Pulse la tecla F3 (TREND) para mostrar la evolucidn del registro (vea Fig. 11 — parte

central)

12.Pulse la tecla F4 (>>) para desplazar el cursor sobre el grafico y la tecla F2 (+) para

activar la funciéon de Zoom del grafico aumentando la resolucién (el simbolo “Xy” en el
que y=max dimensién zoom aparece en la parte alta derecha del visualizador) (vea
Fig. 11 — parte derecha). Es posible realizar operaciones de Zoom X1 para al menos
15 puntos de medida, X2 para al menos 30 puntos de medida, X3 para al menos
60 puntos de medida y asi sucesivamente para un maximo de 6 operaciones de
Zoom

13.Pulse la tecla F4 (VOLVER) para volver a la pantalla anterior

Borrado memoria del instrumento

14. Utilice las teclas F2 o F3 para seleccionar el icono “Borrar” y pulse la tecla F1 (vea Fig.

12 — parte izquierda)

11/11115 13:17 o) |Auto 13:17 L] o)

Guardar Registro Config.

= %] ] |

Ver G VerM VerR Ayud

W\ [BBBEE| |\ @ @ Borrar todas las Medidas

O Borrar todos los Registros
O Borrar todos los Graficos

ENTRAR | VOLVER [ADELANTE| ANULAR ok | ARRIBA | ABAJO | ANULAR
Fig. 12: Borrado memoria interna
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15. Utilice las teclas F2 o F3 para seleccionar las opciones:

» Borrar todas las Medidas - todas las instantaneas (Medidas) se borraran
» Borrar todos los Registros - todos los registros se borraran
» Borrar todos los Gréaficos - todos los graficos se borraran

16.Pulse la tecla F1 (OK) para realizar la operacion seleccionada (un mensaje de
confirmacion se muestra en el instrumento)

Configuraciones generales del instrumento

17.Utilice las teclas F2 o F3 para seleccionar el icono “Configurar” y pulse la tecla F1 (vea
Fig. 13 — parte izquierda)

11/11/15 13:17 am«d| [11/11/15 13:17 i) o)

Guardar| |Registro Borrar Formato
L] ‘% —— Qa General
W Info Intrumento
Ver G Ver M VerR Ayud
s\ |gggE| | A @

ENTRAR | VOLVER |ADELANTE‘ ANULAR ENTRAR [ ARRIBA I ABAJO | ANULAR
Fig. 13: Configuraciones generales del instrumento

18. Utilice las teclas F2 o F3 para seleccionar las opciones:

» Reset - reinicia las condiciones de fabrica (por defecto) del instrumento

» Formato > permite la activacion del sonido de las teclas, la configuracion del
formato de la fecha/hora y el formato de las cifras del visualizador (coma o punto
decimal)

» General > permite la configuracion de la fecha/hora de sistema, la definicion del
intervalo de autoapagado, el color del fondo y de la fuente del visualizador , el tipo
de fuente del visualizador y la seleccion del idioma de sistema

» Info instrumento - muestra la informacién acerca de la version interna del
firmware y sobre la autonomia de memoria

19.Pulse la tecla F1 (ENTER) para realizar la operacion seleccionada o la tecla F4
(ANULAR) para volver a la pantalla de medida

Configuraciones generales del instrumento — Reset

11/11/15 13:17 il o) Auto 13:17 i) o)

Formato
General
Info Intrumento

Reiniciar parametros por
defecto?

ENTRAR [ ARRIBA I ABAJO | ANULAR OK [ | I ANULAR
Fig. 14: Activacién reset del instrumento

20.Pulse la tecla F1 (OK) para activar la condicién de reset
21.La operacion de Reset no borra la memoria interna del instrumento
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Configuraciones generales del instrumento — Formato

11111/15 13:17 <) [Auto 13:17 o) o)

[Reset—l
@ Sonido teclas

General O Formato nimero
Info Intrumento QO Formato Fecha
O Formato Hora

ENTRAR [ ARRIBA | ABAJO |ANULAR MODIFICA| ARRIBA l ABAJO | ANULAR
Fig. 15: Configuraciéon menu Formato

22.Utilice las teclas F2 o F3 para la seleccion de las opciones:

» Sonido teclas > permite la activacion/desactivacion del sonido asociado a la
pulsacién de las teclas de funcion

» Formato numero > permite definir el formato de las cifras mostradas en pantalla
entre las opciones: 0.000 (punto decimal) y 0,000 (coma)

» Formato Fecha -> permite definir el formato de los datos de sistema entre las
opciones: MM/DD/AA y DD/IMM/AA

» Formato Hora -> permite definir el formato de la hora de sistema entre las
opciones: 12 HORAS y 24 HORAS

23. Utilice la tecla F1 (MODIFICA) y las teclas F2 y F3 para las configuraciones o bien la
tecla F4 para volver a las pantallas precedentes

Configuraciones generales del instrumento — General

11/11/15 13:17 o) |Auto 13:17 ] o)
Reset
Eaneo @ Configurar Fecha:01/15/16 mm/gg/aa
General O Configurar Hora: 16:11:22
Info Instrumento O Autoapagado: 10

O Primer plano 8 Segundo plano
O Seleccionar fuente: 0
QO Idioma: Espariol

[ | | mooiFica | ARriBa | aBaso | cerrar
Fig. 16: Configuracién menu Visualizador

24. Utilice las teclas F2 o F3 para la seleccion de las opciones:

» Configurar Fecha - permite configurar los datos de sistema en las modalidades
definidas en el menu Formato

» Configurar Hora - permite configurar la hora de sistema en las modalidades
definidas en el menu Formato

» Autoapagado > permite definir el intervalo de autoapagado del instrumento en
caso de no utilizar en el Rango: 5min = 60min con resolucién 1min. Configure el
valor 00 para deshabilitar la funcién. Pulse la tecla F3 para volver a encender el
instrumento después de cada autoapagado

» Primer plano - permite definir el color de fondo del visualizador y el color de la
fuente

» Selecciona Fuente - permite definir el tipo de fuente del visualizador entre tres
opciones disponibles (0, 1,2)

» ldioma > permite seleccionar el idioma de sistema entre las opciones: lItaliano,
Inglés, Espaniol, Aleman y Francés
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Configuraciones generales del instrumento — Info Instrumento

11/111/15 13:17 o) |Auto 13:17 o o)
Reset
Formato —_—
: Version Firmware: V1.10
General :
Memoria restante
Mem. res. per GUARDAR: 99%
Mem. res. per REG.: 24%
Mem. res. per GRAFICO: 100%
ENTRAR [ ARRIBA l ABAJO | ANULAR | | | ANULAR

Fig. 17: Visualizacién menu Info Instrumento
25.El instrumento muestra la siguiente informacion:
» Version Firmware - version interna del firmware
» Memoria restante - valores porcentuales del espacio restante en memoria para el
guardado de las instantaneas (GUARDAR), de los registros (REG) y de los graficos
(GRAFICO)

26. Utilice la tecla F4 para volver a las pantallas precedentes

Rellamada de los graficos en pantalla

111115 13:17 CHl] o) 11/11/15 13:17 Vedi Grafico camm«| |11/11/15 13:17  Vedi Grafico o] o)

Guardar| [Registro] [Borar | [Config.

= (X

Ver M Ver R Ayud e
s\ [BBEEH| | @ Of--+

=l
o)

0}

Muestra; 0 2Is — e —— I\-'Iues‘.;a: D.Els e ——
Rango: 500V 228.9 V~ Rango: 500V 37.18 V~
ENTRAR | VOLVER [ADELANTE| ANULAR eNRAR| ANT | sic [ cermar | [BoRraR | << | > | vouer

Fig. 18: Rellamada de los graficos en pantalla

27.Utilice las teclas F2 o F3 para seleccionar el icono “Ver G” y pulse la tecla F1 (vea Fig.
18 — parte izquierda)

28. Utilice las teclas F2 (ANT) o F3 (SIG) para seleccionar el grafico deseado entre los
guardados en la memoria del instrumento y pulse la tecla F1 (ENTER) para abrir el
grafico (vea Fig. 18 — parte central)

29.Utilice las teclas F2 (<<) o F3 (>>) para desplazar en las dos direcciones el cursor
presente en el interior del grafico observando el correspondiente valor en la parte
inferior del visualizador (vea Fig. 18 — parte derecha)

30.Pulse la tecla F1 (BORRAR) para borrar el grafico seleccionado o la tecla F4
(VOLVER) para volver a la pantalla anterior
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Rellamada medidas (instantaneas) en pantalla

11/11/15 camms|  [11/11/15 13:17 i o)
Ver Mem

- ~
Guardar Registro Borrar Config.
m

\'}
= [29] [ | 230 0
Ver G Ver R Ayud [ |

W\ |ggEE| [N @

1

prpggg
500 600

Medida 0086
ENTRAR | VOLVER [aDELANTE| ANULAR | | BORRAR | ANT [ sic [ cemrar

Fig. 19: Rellamada medidas (instantaneas) en pantalla

31. Utilice las teclas F2 o F3 para seleccionar el icono “Ver M” y pulse la tecla F1 (vea Fig.
19 — parte izquierda)

32. Utilice las teclas F2 (ANT) o F3 (SIG) para seleccionar y visualizar la medida deseada
entre las guardadas en la memoria del instrumento (vea Fig. 19 — parte derecha). La
referencia de la medida aparece en la parte inferior derecha del visualizador

33.Pulse la tecla F1 (BORRAR) para borrar la medida seleccionada o la tecla F4
(CERRAR) para volver a la pantalla anterior

Rellamada regqistros en pantalla

11/11/15 13:17 amj)| |Auto 13:17 )| |Auto 13:20 ) o)

Grabar 250 Vv 16/11/15 13:17:55
Guardar| |Registro Borrar Config. i

Va
200 . U, I e eeans
:I V @ 2 3 0 0 Tsu"““"“‘i-“ ----“ih“““ -‘"
e T o 'qyud . 1:2 ......... .......... ...........

..........................................

L

/| |BEBE Tiempo Inicio: 16/11/15 13:17:55 0 E : :

; Duracidn: 00hrs 01min 00seg 00:00 00:05 00:10 00:15  00:20
Muestras: 6 Rlog0043 230.4V 13:18:15

ENTRAR | VOLVER |ADE|_ANTEI ANULAR TREND [ ANT | sic [ cerrAR BORRAR | + | > | vower

Fig. 20: Rellamada registros en pantalla

34. Utilice las teclas F2 o F3 para seleccionar el icono “Ver R” y pulse la tecla F1 (vea Fig.
20 — parte izquierda)

35. Utilice las teclas F2 (ANT) o F3 (SIG) para seleccionar el registro deseado entre las
guardadas en la memoria del instrumento (vea Fig. 20 — parte central). La referencia
del registro aparece en la parte inferior del visualizador

36.Pulse la tecla F1 (TREND) para visualizar la evolucion del registro

37.Pulse la tecla F3 (>>) para desplazar el cursor sobre el grafico observando el valor
correspondiente en la parte inferior del visualizador

38.Pulse la tecla F2 (+) para activar (si estuviera disponible) el zoom del grafico

39.Pulse la tecla F1 (BORRAR) para borrar el registro seleccionado o la tecla F4
(VOLVER) para volver a la pantalla anterior
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Avyuda en linea en pantalla

11/11/15 g4y [Auto 13:17 ¢ o)
- Fnc GRAFICO - Abre la seleccién que permite
Guardar Registro Borrar Config. realizar/guardar el grafico de la medida
] V . 0 ﬁ en tiempo real
_LE-_ ‘]I' Fnc MODO - Permite la seleccion del modo de
medida asociado a la funcién del selector
Ver G Ver M VerR Ayud .
A i Fnc MENU - Permite el acceso a la seccion de
/"\/\. BBBAB /"-\/\_ memoria para el guardado de las medidas,
i configuracion de la sesion de registro,
- visualizacion
ENTRAR | VOLVER |ADELANTE| ANULAR | arriBa | ABAJO [ cERRAR

Fig. 21: Ayuda en linea en pantalla

40. Utilice las teclas F2 o F3 para seleccionar el icono “Info” y pulse la tecla F1 (vea Fig.

21)
41.Utilice las teclas F2 (ARRIBA) o F3 (ABAJO) para desplazarse por las paginas de la

ayuda en linea contextual
42.Pulse la tecla F4 (CERRAR) para volver a la pantalla anterior
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5. INSTRUCCIONES OPERATIVAS
5.1. MEDIDA DE TENSION CC, CA+CC

ﬁ La maxima tension CC en la entrada es de 1000V. No mida tensiones que

excedan los limites indicados en este manual. La superacion de los limites
de tension podria causar shocks eléctricos al operario y dafos al
instrumento.

1+

aAcoDC

04 i« Hz%
| CAT IV 600V orc
MAX | VY

A | CAT i 1000 7
FUSED

Fig. 22: Uso del instrumento para medida de Tension CC
1. Seleccione la posicion V/ZCHz% o mV=C

2. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada &Hz%@V—)I—Q—H—"’) y el cable negro en el
terminal de entrada COM

3. Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos a potencial
positivo y negativo del circuito en examen (vea Fig. 22). El valor de la tension se
muestra en el visualizador

4. Si en el visualizador se muestra el mensaje "O.L" seleccione un rango mas elevado.

5. La visualizacion del simbolo "-" en el visualizador del instrumento indica que la tension

tiene sentido opuesto respecto a la conexion de Fig. 22.

Para el uso de las funciones HOLD, RANGE, REL vea el § 4.2

Para la medida CA+CC vea el § 4.3.2 y para el uso de las funciones internas vea el §

4.3

N
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5.2.

f} excedan los limites indicados en este manual. La superacion de los limites

N —

© N

MEDIDA DE TENSION CA

La maxima tension CA en la entrada es de 1000V. No mida tensiones que

de tension podria causar shocks eléctricos al operario y dafos al
instrumento.

Fig. 23: Uso del instrumento para medida de Tension CA

. Seleccione la posicion VRZHz% o mV=~
. En la posicion mV= pulse la tecla F2 (MODOQO) para visualizar el simbolo

“won
~

en
pantalla

. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada &Hz%@v-) FQ-»+) y el cable negro en el

terminal de entrada COM

Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos del circuito en
examen (vea Fig. 23). El valor de la tension se muestra en el visualizador

Si en el visualizador se muestra el mensaje "O.L" seleccione un rango mas elevado
Pulse la tecla F2 (MODO) para seleccionar las medidas “Hz” o “%” a fin de visualizar
los valores de la frecuencia y del ciclo de trabajo de la tension en la entrada. Pulse la
tecla F1(TRIG) para seleccionar la semionda positiva o negativa en la funcion “%” La
barra grafica no esta activa en estas funciones.

Para el uso de las funciones HOLD, RANGE, REL vea el § 4.2

Para el uso de las funciones internas vea el § 4.3
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5.3. MEDIDA DE TENSION CA/CC CON BAJA IMPEDANCIA(LOZ)

N —

La maxima tension CA/CC en entrada es 600V. No mida tensiones que
A excedan los limites indicados en este manual. La superaciéon de los limites

de tensidn podria causar shocks eléctricos al usuario y dafios al
instrumento.

Fig. 24: Uso del instrumento para medida de Tension CA/CC con funcién LoZ

. Seleccione la posicién LoZV=C. Los simbolos “LoZ” y “DC” aparece en pantalla
. Pulse la tecla MODE hasta visualizar probablemente la medida “AC”

3. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada &Hz%@v-) FQ-»+1) y el cable negro en el

© N

terminal de entrada COM

. Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos deseados del

circuito en examen (vea Fig. 24) para la medida de tension CA o en los puntos a
potencial positivo y negativo del circuito en examen (vea Fig.22) para la medida de
tensidon CC. El valor de la tensidén se muestra en pantalla

El mensaje "O.L." indica que el valor de tension CC excede el valor maximo medible
La visualizacion del simbolo "-" en la pantalla del instrumento indica que la tension
tiene sentido opuesto respecto a la conexioén de Fig.22

Para el uso de las funciones HOLD, RANGE, REL vea el § 4.2

Para el uso de las funciones internas vea el § 4.3
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5.4. MEDIDA DE FRECUENCIA Y CICLO DE TRABAJO

La maxima tension CA en la entrada es de 1000V. No mida tensiones que
excedan los limites indicados en este manual. La superacion de los limites
de tension podria causar shocks eléctricos al operario y dafos al

instrumento.
1
EWHT] HT&4
Auto 13:17 i 2
Hz
50 | 0 0
10.00 ms
50.00 %

[ MODO [ MENU l MAX

AaAc+oDo

B
u_ CAT IV 500V HTVH_{E
o ] caT it 1000y ¥ 3
0

Fig. 25: Uso del instrumento para medida de Frecuencia y Ciclo de trabajo

1. Seleccione la posicion Hz%
2. Pulse la tecla F2 (MODO) para seleccionar las medidas “Hz” o “%” a fin de visualizar
los valores de la frecuencia y del ciclo de trabajo de la tensién de entrada

3. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada &Hz%@V—)I—Q—N—"’) y el cable negro en el
terminal de entrada COM

4. Posicione la punta roja y la punta negra respectivamente en los puntos del circuito en
examen (vea Fig. 25). El valor de la frecuencia (Hz) o ciclo de trabajo (%) se muestra
en el visualizador. La barra grafica no esta activa en estas funciones

5. Para el uso de la funcion HOLD y REL vea el § 4.2

6. Para el uso de las funciones internas vea el § 4.3
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5.5. MEDIDA DE RESISTENCIA'Y PRUEBA DE CONTINUIDAD

Antes de efectuar cualquier medida de resistencia asegurese de que el
circuito en examen no esté alimentado y que eventuales condensadores
presentes estén descargados.

Fig. 26: Uso del instrumento para medida de Resistencia y Prueba de Continuidad

1. Seleccione la posicion Q) H+)

o~

© N

Inserte el cable rojo en el terminal de entrada &Hz%@v-) FQ-+1) y el cable negro en el
terminal de entrada COM

Posicione las puntas en los puntos deseados del circuito en examen (vea Fig. 26). El
valor de la resistencia se muestra en pantalla

Si en el visualizador se muestra el mensaje "O.L" seleccione un rango mas elevado
Pulse la tecla F2 (MODOQO) para seleccionar la medida “))" relativa a la prueba de
continuidad y posicione las puntas en los puntos deseados del circuito en examen

El valor de la resistencia (sélo indicativo) se muestra en el visualizador expresado en
Q vy el instrumento emite una sefial acustica si el valor de la resistencia resulta <50Q
Para el uso de las funciones HOLD, RANGE, REL vea el § 4.2

Para el uso de las funciones internas vea el § 4.3
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5.6.

oo

© N

2 Antes de efectuar cualquier medida de resistencia asegurese de que el

PRUEBA DE DIODOS

circuito en examen no esté alimentado y que eventuales condensadores
presentes estén descargados.

aaaaa

B %

CAT IV 60OV yr
&Ly

mrnrrmva*_.

Fig. 27: Uso del instrumento para la Prueba de Diodos

. Seleccione la posicion QIFp+)
. Pulse la tecla F2 (MODE) para seleccionar la medida “#»t”

Inserte el cable rojo en el terminal de entrada &Hz%@V—)I—Q—N—"’) y el cable negro en el
terminal de entrada COM

Posicione las puntas en los extremos del diodo en examen (vea Fig. 27) respetando las
polaridades indicadas. El valor de la tension de umbral en polarizacion directa se
muestra en el visualizador

Si el valor de la tension de umbral es OmV la unién P-N del diodo esta en cortocircuito
Si el instrumento muestra el mensaje "O.L" los terminales del diodo estan invertidos
respecto a lo indicado en Fig. 27 o bien la unién P-N del diodo esta dahada

Para el uso de las funciones HOLD y REL vea el § 4.2

Para el uso de las funciones internas vea el § 4.3
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5.7. MEDIDA DE CAPACIDADES
ATENCION

condensadores, retire la alimentacion del circuito en examen y deje
descargar todas las capacidades presentes. En la conexién entre el
multimetro y la capacidad en examen respete la correcta polaridad (cuando
se requiera).

i Antes de realizar medidas de capacidades sobre circuitos o

A ]
| vy
Frso s
FUSED

Fig. 28: Uso del instrumento para medida de Capacidades

Seleccione la posicion Q- 1)
Pulse la tecla F2 (MODO) hasta visualizar el simbolo “nF” en pantalla

N —

®
3. Inserte el cable rojo en el terminal de entrada &HZ%V‘) FQ-»+) y el cable negro en
el terminal de entrada COM

4. Pulse la tecla REL/A antes de realizar la medida

5. Posicione las puntas en los extremos del condensador en examen respetando
eventualmente las polaridades positivas (cable rojo) y negativas (cable negro) (vea
Fig. 28). El valor se muestra en el visualizador. En funcién de la capacidad, el
instrumento podria tomar sobre 20s antes de mostrar el valor final correcto. La
barra grafica no esta activa en esta funcién

6. Elmensaje "O.L." indica que el valor de capacidades excede el valor maximo medible

7. Para el uso de las funciones HOLD y REL vea el § 4.2

8. Para el uso de las funciones internas vea el § 4.3
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5.8. MEDIDA DE TEMPERATURA CON SONDA K

ATENCION

A Antes de efectuar cualquier medida de temperatura asegurese de que el
circuito en examen no esté alimentado y que eventuales condensadores
presentes estén descargados.

r‘—'_'_'—____'_‘_‘—_‘—w
m WHT] HTG4 m

Aulo 1347 il 4

°C

24.2

| mopo | wmenu | max

Fig. 29: Uso del instrumento para medida de Temperatura

. Seleccione la posicién &°C°F
. Pulse la tecla F2 (MODO) hasta visualizar el simbolo “°C” o0 “°F” en pantalla

3. Inserte el adaptador en dotacién en los terminales de entrada &Hz%@V—)I—Q—N—"’)
(polaridad +) y COM (polaridad -) (vea Fig. 29)

4. Conecte la sonda de hilo tipo K en dotacién o el termopar tipo K opcional (vea el §
7.2.2) al instrumento mediante el adaptador respetando las polaridades positiva y
negativa presentes. El valor de la temperatura se muestra en el visualizador. La barra
grafica no esta activa en esta funcién

5. El mensaje "O.L." indica que el valor de temperatura excede el valor maximo medible

6. Para el uso de las funciones HOLD y REL vea el § 4.2

7. Para el uso de las funciones internas vea el § 4.3

N —
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5.9.

f} 600mA (entrada mApA). No mida corrientes que excedan los limites

8.

9.

10.
11.

MEDIDA DE CORRIENTE CC, CA+CC Y LECTURA 4-20MA%

La maxima corriente CC en la entrada es de 10A (entrada 10A) o bien

indicados en este manual. La superacion de los limites de corriente podria
causar shocks eléctricos al operario y dafios al instrumento.

HTS

a0 1000

B e Wh",_:._
=)=z

e | 'm
(o) g &y, (B))
[P g,

® | )
n‘aw.:...../ . ) "{
S

Fig. 30: Uso del instrumento para medida de Corriente CC y lectura 4-20mA%

. Retire la alimentacidén del circuito en examen.
. Seleccione la posicién yA=Z, MA=Z o0 10A=C para la medida de corriente CC o bien la

posicion 4-20mA=% para la lectura 4-20mA%

Inserte el cable rojo en el terminal de entrada 10A o bien en el terminal de entrada
MAUA y el cable negro en el terminal de entrada COM

Conecte la punta roja y la punta negra en serie al circuito del que se quiere medir la
corriente respetando la polaridad y el sentido de la corriente (vea Fig. 30)

Alimente el circuito en examen

El valor de la corriente CC (vea Fig. 30 — parte izquierda) se muestra en pantalla

El valor de la lectura 4-20mA% (OmA = -25%, 4mA = 0%, 20mA = 100% y 24mA =
125%) (vea Fig. 30 — parte derecha) se muestra en pantalla. La barra grafica no esta
activa en esta funcién

Si en el visualizador se muestra el mensaje "O.L" se ha alcanzado el valor maximo
medible

La visualizacion del simbolo "-" en la pantalla del instrumento indica que la corriente
tiene sentido opuesto respecto a la conexion de Fig. 30

Para el uso de las funciones HOLD, RANGE y REL vea el § 4.2

Para la medida CA+CC vea el § 4.3.2 y para el uso de las funciones internas vea el §
4.3
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.10. MEDIDA DE CORRIENTE CA

La maxima corriente CA en la entrada es de 10A (entrada 10A) o bien
600mA (entrada mApA). No mida corrientes que excedan los limites
indicados en este manual. La superacion de los limites de corriente podria

causar shocks eléctricos al operario y dafios al instrumento.

TRMS

Ac:oC

M. Hz%
V§-k,
Fri 2

CAT IV 600V
MAX | car o 1000v

Fig. 31: Uso del instrumento para medida de Corriente CA

Retire la alimentacion al circuito en examen.

Seleccione la posicion pA=Z, MA=Z 0 10A=C

Pulse la tecla F2 (MODO) para seleccionar la medida “CA”

Inserte el cable rojo en el terminal de entrada 10A o bien en el terminal de entrada
MAUA y el cable negro en el terminal de entrada COM

Conecte la punta roja y la punta negra en serie al circuito del que se quiere medir la
corriente (vea Fig. 31)

. Alimente el circuito en examen. El valor de la corriente se muestra en pantalla.

Si en el visualizador se muestra el mensaje "O.L" se ha alcanzado el valor maximo
medible

Para el uso de las funciones HOLD, RANGE y REL vea el § 4.2

Para el uso de las funciones internas vea el § 4.3
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5.11. MEDIDA DE CORRIENTE CC, CA, CA+CC CON TRANSDUCTOR DE PINZA

ATENCION

e La maxima corriente medible en esta funcion son 3000A AC y 1000A CC.
No mida corrientes que excedan los limites indicados en este manual

fﬁf e Elinstrumento efectua la medida tanto con el transductor de pinza flexible

(accesorio opcional F3000U) o con otros transductores de pinza estandar
de la familia HT. Con transductores con el conector de salida Hypertac es
necesario el adaptador opcional NOCANBA para su conexion

N g

Fig. 32: Uso del instrumento para la medida de corriente CA/CC con transductor de pinza

© N

. C
1. Seleccione la posicion ¥
2.
3. Pulse la tecla RANGE para seleccionar sobre el instrumento la misma escala

Pulse la tecla F2(MODO) para seleccionar la medida “CA”, “CC” o “CA+CC”

configurada sobre la pinza entre las opciones: 1000mA, 10A, 30A, 40A (s6lo para
modelo HT4006), 100A, 300A, 400A (s6lo para modelo HT4006), 1000A, 3000A. Tal
valor es presente en la parte superior izquierda del visualizador

Inserte el cable rojo en el terminal de entrada dHz%%V- FQ-»+1) y el cable negro en el
terminal de entrada COM. Para modelos de transductor estandar (ver § 7.2.2) con
conector Hypertac use el adaptador opcional NOCANBA. Para informacion sobre el de
los transductores de pinza haga referencia al relativo manual de instrucciones

Inserte el cable en el interior del maxilar (ver Fig. 32). El valor de la corriente es
mostrada sobre el visualizador

Si sobre el visualizador es mostrado el mensaje "O.L" es que esta superando el valor
maximo medible

Para e uso de la funcion HOLD, RANGE, REL ver el § 4.2

Para el uso de las funciones internas ver el § 4.3
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6. MANTENIMIENTO

e SoOlo técnicos cualificados pueden efectuar las operaciones de
mantenimiento. Antes de efectuar el mantenimiento retire todos los cables
de los terminales de entrada

e No utilice el instrumento en ambientes caracterizados por una elevada

A tasa de humedad o temperatura elevada. No exponga directamente a la

luz del sol

e Apague siempre el instrumento después de su uso. Si se prevé no
utilizarlo durante un largo periodo retire la pila para evitar salida de
liquidos por parte de esta que puedan dafar los circuitos internos del
instrumento

6.1. RECARGA DE LA BATERIA INTERNA
Cuando en el visualizador aparece el simbolo “__I" es necesario cargar la bateria interna.

Fig. 33: Recarga bateria interna

. Posicione el selector en posicion OFF y retire los cables de los terminales de entrada

2. Inserte el adaptador de alimentador en el instrumento en los cuatro terminales de
entrada (vea Fig. 33)

3. Inserte el conector del alimentador en el adaptador y conecte el alimentador a la red
eléctrica

4. Un simbolo de bateria parpadeante de color verde se muestra en el visualizador. El
proceso de recarga termina cuando el simbolo de bateria se mantiene estable

5. Desconecte el alimentador del instrumento una vez terminada la operacion

A Si el proceso de recarga no se ejecuta, verifique la integridad del fusible de
proteccion FBOOmMA/1000V (vea § 7.1.2) y reemplacelo si es necesario (vea §
6.2)

—
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6.2. SUSTITUCION DE LOS FUSIBLES INTERNOS

Fig. 34: Sustitucion de los fusibles internos

1. Posicione el selector en posicion OFF y retire los cables de los terminales de entrada

2. Gire el tornillo de fijaciéon de la tapa de la bateria de la posiciéon 6 a la posicion d‘
y retire la tapa (vea Fig. 34)
3. Retire el fusible dafiado e inserte uno del mismo tipo (vea § 7.1.2)

4. Reposicione la tapa de la bateria y gire el tornillo de fijacion de la posicion d‘ ala
posicion “@’
6.3. LIMPIEZA DEL INSTRUMENTO

Para la limpieza del instrumento utilice un pafio suave y seco. No utilice nunca pafios
humedos, disolventes, agua, etc.

6.4. FIN DE VIDA
ATENCION: el simbolo mostrado en el instrumento indica que el aparato, sus
E\/ accesorios y las pilas deben ser reciclados separadamente y tratados de forma
mmm  Correcta.
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7. ESPECIFICACIONES TECNICAS

7.1. CARACTERISTICAS TECNICAS
Incertidumbre calculada como *[%lectura + (dig * resol.)] referida a 18°C+28°C,<75%RH
Tension CC
Rango Resolucién Incertidumbre Impedancia de entrada Proteccion contra
sobrecargas
600.0mV 0.1mV
6.000V 0.001V +(0.1%lectura + 5dig)
60.00V 0.01v >10MQ 1000VCC/CArms
600.0V 0.1V
0 ]
1000V v +(0.2%lectura + 5 dig)
Tension CA TRMS
Ranao | Resolucién Incertidumbre (*) Proteccién contra
J (50Hz+60Hz) (61Hz+1kHz) sobrecargas
600.0mV 0.1mV
6.000V 0.001V
60.00V 0.01v +(0.9%lectura + 5 dig) | £(3.0%lectura + 5 dig) | 1000VCC/CArms
600.0V 0.1V
1000V v

(*) Incertidumbre especificada del 10% al 100% del rango de medida, Impedancia de entrada: > 9MQ
Incertidumbre funciéon PEAK: +(10%lectura+30dig), Tiempo de respuesta PEAK: 1ms
Para forma de onda no sinusoidal la incertidumbre es: +(10.0%lectura + 10dgt)

Tensién CA+ CC TRMS

Rango | Resolucien |  meertidumbre () e dancia de entrada | Proteccion contra
(50Hz+1kHz) sobrecargas
6.000V 0.001VvV
60.00V 0.01v
o ’
600.0V 01V *(3.0%lectura + 20 dig) >10MQ 1000VCC/CArms
1000V 1V

(*) Incertidumbre especificada del 10% al 100% del rango de medida
Para forma de onda no sinusoidal la incertidumbre es: £(10.0%lectura + 10dgt)

Tensién CC/CA TRMS con baja impedancia (LoZ)

Rango | Resolucion | 'Meertidumbre () e danciade entrada | Proteccion contra
(50Hz+1kH2z) sobrecargas
6.000V 0.001V
60.00V 0.01Vv )
600.0V 01V +(3.0%lectura+40dig) aprosx 3kQ 600VDC/ACrms
600V 1V

(*) Incertidumbre especificada del 10% al 100% del rango de medida
Para forma de onda no sinusoidal la incertidumbre es: +(10.0%lectura + 10dgt)

Corriente CC

Rango Resolucién Incertidumbre Proteccién contra sobrecargas
600.0pA 0.1uA
6000upA TuA +(0.9%lectura + 5 dig) . -

Fusibl do 800mA/1000V
60.00mA | 0.01mA HsIble rapido SEm
600.0mA 0.1mA +(0.9%lectura + 8 dig)

10.00A 0.01A +(1.5%lectura + 8 dig) Fusible rapido 10A/1000V
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Corriente CA TRMS
Rango Resolucion Incertidumbre (*) (50Hz+1kHz) Proteccion contra sobrecargas
600.0pA 0.1pA
6000pA 1pA . . -~
1(1.2%lectura + Fusible rapido 800mA/1000V
60.00mA | 0.01mA (1.2%lectura + 5 dig) ueble rap!
600.0mA 0.1mA
10.00A 0.01A £(1.5%lectura + 5 dig) Fusible rapido 10A/1000V

(*) Incertidumbre especificada del 5% al 100% del rango de medida ;
Para forma de onda no sinusoidal la incertidumbre es: +(10.0%lectura + 10dgt)
Incertidumbre funcion PEAK: £(10%lectura+30dig), Corriente CA+CC TRMS: incertidumbre ((50Hz+1kHz): £(3.0%lectura + 20 dig)

Corriente CC con uso de transductor de

inza

Campo Relam_on de Resolucién Incertidumbre (*) Proteccion contra
salida sobrecargas
1000mA | 1000mV/1000mA 1mA
10A +(1.5%lect.+6dgt)
30A 100mV/1A 0.01A
40A (**) +(1.5%lect.+26dgt) (***)
100A 10mV/1A o 1000VDC/ACrms
300A 0A1A +(1.5%lect.+6dgt)
400A (**) TmV/1A +(1.5%lett.+26cifre) (***)
1000A o
3000A TmV/1A 1A +(1.5%lect.+6dgt)

(*) Incertidumbre relacionada en el sélo instrumento sin transductor ; (**) Con transductor HT4006 ; (***) Incertitude instrumento + pinza

Corriente CA TRMS con uso de transductor de pinza

Relaciéon de

Incertidumbre (*)

Proteccién contra

Campo salida Resolucion (50Hz=+1kHz) sobrecargas
1000mA | 1000mV/1000mA 1mA
10A +(2.5%lect.+10dgt)
30A 100mV/1A 0.01A
40A (**) +(3.5%lect.+30dgt) (***)
100A 10mV/1A o 1000VDC/ACrms
300A 0A1A 1(2.5%lect.+10dgt)
400A (**) +(3.5%lect.+30dgt) (***)
1000A TmV/1A .
3000A 1A +(2.5%lect.+10dgt)

(*) Incertidumbre relacionada en el sélo instrumento sin transductor ; Incertidumbre especificada del 5% al 100% del rango de medida
(**) Con transductor HT4006 ; (***) Incertitude instrumento + pinza
Para forma de onda no sinusoidal la incertidumbre es: £(10.0%lec + 10dgt)
Incertidumbre funcion PEAK: £(10%lectura + 30dig), Corriente CA+CC TRMS: incertidumbre ((50Hz+1kHz): +(3.0%lectura + 20 dig)

Lectura 4-20mA%

Rango

Resolucién

Incertidumbre

Correspondencia

-25%-+125%

0.1%

+50dig

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%

Prueba de Diodos

Funcién

Corriente de prueba

Méax. Tensién a circuito abierto

>+

<1.5mA

3.2VDC

Frecuencia (circuitos eléctricos)

Rango

Resolucién

Incertidumbre

Proteccién contra sobrecargas

40.00Hz + 10kHz

0.01Hz + 0.001kHz

+(0.5%lectura)

1000VCC/CArms

Sensibilidad: 2Vrms
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Frecuencia (circuitos electrénicos)

Proteccion contra

Rango Resolucion Incertidumbre
sobrecargas

60.00Hz 0.01Hz

600.0Hz 0.1Hz

6.000kHz 0.001kHz

60.00kHz 0.01kHz +(0.09%lectura+ 5 dig) | 1000VCC/CArms
600.0kHz 0.1kHz

1.000MHz 0.001MHz

10.00MHz 0.01MHz

Sensibilidad: >2Vrms (@ 20% + 80% ciclo de trabajo) y f<100kHz; >5Vrms (@ 20% + 80% ciclo de trabajo) y f>100kHz
Resistencia y Prueba de Continuidad

Rango Resolucién Incertidumbre Zumbador Prc;tggrc;gr;cggtra
600.0Q 0.1Q +(0.8%lectura + 10 dig)

6.000kQ 0.001kQ

28008:2 Odikg? +(0.8%lectura + 5 dig) <50Q 1000VCC/CArms
6.000MQ 0.001MQ
60.00MQ 0.01MQ +(2.5%lectura + 10 dig)

Ciclo de trabajo (ciclo de trabajo)
Rango Resolucion Incertidumbre
0.1% + 99.9% 0.1% +(1.2%lectura + 2 dig)

Capacidades

Rango frecuencia impulso: 40Hz + 10kHz, Amplitud impulso: £5V (100us + 100ms)

Rango Resolucién Incertidumbre Proteccién contra sobrecargas
60.00nF 0.01nF +(1.5%lectura + 20 dig)
600.0nF 0.1nF +(1.2%lectura + 8 dig)
6.000uF 0.001uF +(1.5%lectura + 8 dig) 1000VCC/CArms
60.00uF 0.01uF +(1.2%lectura + 8 dig)
600.0uF 0.1uF +(1.5%lectura + 8 dig)
6000uF 1uF +(2.5%lectura + 20 dig)
Temperatura con sonda K
Rango Resolucién Incertidumbre (*) Prostslcjzfelggrzgr;tra
-40.0°C = 600.0°C 0.1°C o
600°C = 1350°C 1°C +(1.5%lectura + 3°C)
-40.0°F + 600.0°F 0.1°F 1000VCC/CArms
0 o
600°F = 2462°F 1°F +(1.5%lectura+5.4°F)

(*) Incertidumbre instrumento sin sonda; Incertidumbre especificada con temperatura ambiente estable a +1°C
Para medidas de larga duracién la lectura aumenta de 2°C

7.1.1.
Seguridad:

EMC:
Aislamiento:

Nivel de Polucion:

Normativas de referencias

Categoria de sobretension:
Max. altitud de utilizacion:

IEC/EN61010-1

IEC/EN 61326-1

doble aislamiento

2

CAT IV 600V, CAT Il 1000V
2000m
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7.1.2. Caracteristicas generales
Caracteristicas mecanicas
Dimensiones (L x An x H):

Peso (bateria incluida):

Proteccidon mecanicas:
Alimentacion

Tipo bateria:

Alimentador cargador de bateria:
Indicacién bateria descargada:
Duracion de la carga de bateria:

175 x 85 x 55mm
400g
IP40

1x7.4V bateria recargable Li-ION, 1300mAh

100/240VCA, 50/60Hz, 10VCC, 1A
simbolo ‘T en pantalla
aprox. 15 horas

Autoapagado:
Fusibles:

entre 5 + 60min sin uso (deshabilitable)
F10A/1000V, 10 x 38mm (entrada 10A)

F800mMA/1000V, 6 x 32mm (entrada mAuA)

Visualizador

Conversion:
Caracteristicas:
Frecuencia muestreo:

TRMS

3 veces/s

colores TFT, 6000 puntos con barra grafica

MEDIDAS - max 2000, GRAFICOS - max 50

REGISTRO - 128 de max 20000 puntos

Memoria

7.1.3. Condiciones ambientales de utilizacion
Temperatura de referencia: 18°C + 25°C
Temperatura de utilizacion: 5°C +40°C
Humedad relativa admitida: <80%RH
Temperatura de almacenamiento: -20°C +60°C
Humedad de almacenamiento: <80%RH

(RoHS) y de la directiva europea 2012/19/CE (WEEE)

Este instrumento es conforme a los requisitos de la Directiva Europea sobre baja
tension 2014/35/EU (LVD) y de la directiva EMC 2014/30/EU
Este instrumento es conforme a los requisitos de la directiva europea 2011/65/CE

7.2. ACCESORIOS

7.2.1.

e 6 o o o o o o o o o - o o o o o

Accesorios en dotacion

Juego de puntas de prueba 2/4mm

Adaptador + sonda de hilo tipo K

Bateria recargable Li-ION

Alimentador cargador de bateria + interfaz de conexién
Estuche de transporte

Manual de instrucciones

.2.2. Accesorios opcionales

Sonda tipo K para temperatura de aire y gas

Sonda tipo K para temperatura de sustancias semisdlidas
Sonda tipo K para temperatura de liquidos

Sonda tipo K para temperatura de superficies

Sonda tipo K para temperatura de superficies con punta a 90°
Trasductor de pinza flexible CA 30/300/3000A

Trasductor de pinza standard CC/CA 40-400A/1V

Trasductor de pinza standard CC 1-100-1000A/1V

Trasductor de pinza standard CA 10-100-1000A/1V
Trasductor de pinza standard CC 1000A/1V

Adaptador para conexion pinze standard con Hypertac conector
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8. ASISTENCIA

8.1. CONDICIONES DE GARANTIA

Este instrumento esta garantizado contra cada defecto de materiales y fabricaciones,
conforme con las condiciones generales de venta. Durante el periodo de garantia, las
partes defectuosas pueden ser sustituidas, pero el fabricante se reserva el derecho de
repararlo o bien sustituir el producto. Si el instrumento debiera ser devuelto al servicio
posventa o a un distribuidor, el transporte es a cargo del Cliente. El envio debera, en
cualquier caso, ser previamente acordado. Afadida a la expedicion debe ser siempre
incluida una nota explicativa acerca de los motivos del envio del instrumento. Para la
expedicion utilice sélo el embalaje original; cualquier dafio causado por la utilizacién de
embalajes no originales sera adeudado al Cliente. El fabricante declina cualquier
responsabilidad por dafios sufridos a personas u objetos.

La garantia no se aplica en los siguientes casos:

e Reparaciones y/o sustituciones de accesorios y pilas (no cubiertas por la garantia).
Reparaciones que se deban a causa de un error de uso del instrumento o de su uso
con aparatos no compatibles.

Reparaciones que se deban a causa de embalajes no adecuados.

Reparaciones que se deban a la intervencidon de personal no autorizado.
Modificaciones realizadas al instrumento sin explicita autorizacion del fabricante.

Uso no contemplado en las especificaciones del instrumento o en el manual de uso.

El contenido del presente manual no puede ser reproducido de ninguna forma sin la
autorizacion del fabricante.

Nuestros productos estan patentados y las marcas registradas. El constructor se
reserva el derecho de aportar modificaciones a las caracteristicas y a los precios si
esto es una mejora tecnoldgica.

8.2. ASISTENCIA

Si el instrumento no funciona correctamente, antes de contactar con el Servicio de
Asistencia, controle el estado de las pilas, de los cables y sustituyalos si fuese necesario.
Si el instrumento continia manifestando un mal funcionamiento controle si el
procedimiento de uso del mismo es correcto segun lo indicado en el presente manual. Si
el instrumento debe ser reenviado al servicio post venta o a un distribuidor, el transporte
es a cargo del Cliente. La expedicion debera, en cada caso, previamente acordada.
Acompanando a la expedicion debe incluirse siempre una nota explicativa sobre el motivo
del envio del instrumento. Para la expedicidn utilice sélo el embalaje original, dafios
causados por el uso de embalajes no originales seran a cargo del Cliente.
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